CURRICULUM VITAE ET STUDIORUM (aggiornato al 27 nov embre 2012)
di Alberto Maria BERSANI

Dati personali
- Alberto Maria BERSANI , nato a Roma il 9-11-1960 ed ivi residente;

- ha assolto gli obblighi di leva, avendo prest#ovizio civile sostitutivo presso il Centro Ital@di Solidarieta (CelS)
di Roma nel periodo 1980/1981;

- ha buona conoscenza della lingua inglese.

Curriculum studiorum

- Ha conseguito il diploma di maturita classica’aeho 1979 presso il Liceo Ginnasio “Giulio CeSadle Roma, con
votazione 60/60;

- ha conseguito la laurea in Matematica il 15-186,9resso I'Universita degli Studi di Roma “La #mmza”, con
votazione 110/110 e lode, avendo discusso unastegimentale in Cosmologia, dal titolo “Le teori@derne di
Kaluza-Klein e le loro implicazioni cosmologiche&latore il Prof. Franco Occhionero;

- dal 9-12-1991 e ricercatore (confermato dal 9t294) di Analisi Matematica presso la Facolta djelgneria
dell’'Universita “La Sapienza” di Roma;

- dal 30-12-2010 e professore associato di Ankeiematica (SSD MAT/05) presso la Facolta di IngggnCivile e
Industriale, sede distaccata di Latina.

Borse di Studio e contratti

- Negli anni accademici 1986/'87 e 1987/88 ha usitd di una borsa di studio delllstituto Nazioeatli Alta

Matematica “F. Severi” (INDAM) di Roma, messa apdisizione dall’ltalsiel S.p.A.; nel’ambito di taleorsa si
impegnato nello studio di modelli matematici ditsii informativi, al fine di ottimizzarne il funzimmento, sotto la
direzione del Prof. Francesco Zirilli, dell'Univées“La Sapienza” di Roma e dell'lng. Paolo Gargidkell'ltalsiel;

- nel 1989 ha svolto attivita di collaborazionefpssionale presso I'lstituto per le Applicazionl @alcolo “M. Picone”
(IAC) di Roma, consistente nella realizzazionep#iramentazioni per problemi di ottimizzazione vitate;

- € risultato vincitore di 2 borse di studio CNRafldo n. 201.01.110 dell'8-3-1989 e bando n. 2011R del 10-9-
1990), di cui ha usufruito nel periodo 1990/'91plgendo attivita di ricerca presso I'lAC, sottodaezione del Prof.
Alberto Tesei e del Dott. Mario Rosati, basatacssiiudio numerico di problemi di minimo relativifenomeni di
eversione e dbucklingdi calotte sferiche elastiche e di sfere elastiche.

Affiliazioni

- membro del Gruppo Nazionale di Fisica MatemafesFM);

- socio dell’'Unione Matematica Italianglil1 );

- membro della Societa Italiana per la Matematipplsata e IndustrialeSIMAI );

- socio della European Mathematical Soci&MES);

- membro del Centro Internazionale di Ricerca M&NMo@ellUniversita dell’Aquila

- membro del GADeS



Partecipazioni a Convegni e Congressi

- Simposio‘Cuore e Anestesid, Roma, 1987;

- “Non Linear Dynamics in Economics and Social Sciems”, Certosa di Pontignano (Sl), 27-30/5 /1991,
- “Non Linear Analysis and Calculus of Variation$, Perugia, 9-12/5/1993;

- Il Congresso Nazionale SIMAI| Anacapri, 31/5 - 3/6/1994;

- “Elliptic and Parabolic P.D.E.’s and Applications’, Capri, 19 - 23/9/1994;

- Convegno Nazionale Equazioni Differenziali, Gruppal0%, Isola d’Elba, 17 - 22/10/1994;

- GR14 - 14th International Conference on General Relativityand Gravitation, Firenze, 6-12/8/1995;

- Workshop su Materiali, Compositi e Strutture” , Parma, 15-16 novembre 1996;

- Convegno in memoria di Ennio De GiorgiPisa, 20-23 ottobre 1997;

- Convegno Internazionale “Progresso Scientifico, @mplessita e Nuove EpistemologieMilano, 9-10 aprile 1998
- IV Congresso Nazionale SIMAI,Giardini Naxos, 1-5 giugno 1998;

- V Congresso Nazionale SIMAI|schia, 5 — 9 giugno 2000;

- Convegno “L’Analisi matematica classica nella rierca e nella didattica”, in onore del 70° complearmdel Prof.
Antonio Avantaggiati, Otranto, 20-23 giugno 2000

- XXIV Congresso A.M.A.S.E.S. Padenghe sul Garda, 6 — 9 settembre 2000;

- Convegno Internazionale “Matematica e Cultura: Arte, Tecnologia, Immagini”, Bologna, 13 — 14 ottobre 2000;
- Convegno Internazionale “Matematica e Ambiente” Napoli, 24 — 27 ottobre 2000;

- CongressoVariational Methods for Discontinuous Structures”, Villa Erba, Cernobbio (Como), 4 — 6 luglio 2001;
- VI Congresso Nazionale SIMA] Chia Laguna (CA), 27 — 31 maggio 2002;

- lll Simposio Internazionale su Analisi dei Dati Medci (ISMDA 2002), Roma, 10 — 11 ottobre 2002

- XVII Congresso UMI, Milano, 8 — 13 settembre 2003;

- SIS-Forum ICT4D, Ginevra, 9 — 13 dicembre 2003

- Convegno“Classical and new approximation spaces: theory an@pplications”, in onore del 70° compleanno
della Prof.ssa Laura Gori Roma, 5 — 7 febbraio 2004

- ConferenzdComputational and Mathematical Population Dynamics, Trento, 21 — 25 giugno 2004;
- VIl Congresso SIMAI, Isola di San Servolo, Venezia, 20 — 24 setter@best;
- 5th International Conference on Systems BiologyHeidelberg (Germania), 9 — 13 ottobre 2004;

- Convegno Internazional&Chemistry and Biology: the transition between thetwo centuries”, Accademia dei
Lincei, Roma, 8 — 10 novembre 2004;

- Convegno Progetto Intergruppntegrazione di Sistemi Complessi in Biomedicina:Modelli, Simulazione,
Rappresentazione’; Bergamo, 22 — 23 novembre 2004



- Workshop NETIAM “Complexity Modelling Proteins and Interfaces at the Molecular Level”, Eindhoven
(Olanda), 2 — 3 dicembre 2004;

- ConferenzdSpacetime in Action: 100 years of relativity”, Pavia, 29 marzo — 2 aprile 2005;

- International Workshop on Systems Biology Milano, 12 — 13 maggio 2005;

- | FIMA International Conferenctodels and Methods for Human Genomics’; Champoluc (Aosta), 23 — 27
gennaio 2006

- MATHMOD VIENNA Conference, presso la Vienna University of Technology, VienAadtria), 8 — 10 febbraio
2006

- Workshop “Periodic and almost-periodic solutionsof multi-valued dynamics”, presso il Dipartimento di Scienze e
Metodi dell'Ingegneria (DISMI), Universita di Modare Reggio Emilia, 24 marzo 2006, Modena;

- VIIl Congresso SIMAI, Baia Samuele (RG), 22 - 26 Maggio 2006

- Workshop orMacro-Molecules and Proteins: the Interplay betweerechanics and (Bio-)Chemistry Accademia
dei Lincei, Roma, 23 Marzo 2007;

- Convegno CIMAB “La Matematica Oggi per 'Uomo e ’Ambiente”, Montecatini Terme, 29 — 31 Marzo 2007
- 4" Conference BITS Napoli, 26 - 28 Aprile 2007;

- ITLA5S - 5° Italian-Latinoamerican Conference in Applied Mathematics, Firenze, 9 — 14 Luglio 2007

- XXXI Convegno AMASES, Lecce, 3 — 6 Settembre 2007

- 7" Meeting MASCOTO7 on Applied Scientific Computing and Tools, Roma,-114 Settembre 2007

- SYSBIOHEALTH Symposium 2007, Milano, 16 — 19 Ottobre 2007

- International WorkshofiTrends in Differential Equations and Dynamical Sysems”, Modena, 29 -30 Novembre
2007,

- Conferenz&Combinatorics 2008 Costermano (VR), 25 — 27 luglio 2008;
- workshopNonlinear PDEs,Roma, 1-2 settembre 2008;
- IX Congresso SIMAI, dedicated to Italo Capuzzo Dolcetta, Roma, 15€itembre 2008;

- Mini EURO Conference on Computational Biology, Boinformatics and Medicing Roma, 15 — 17 settembre
2008;

- Third International Conference FIM&Regional Protection and Management of EnvironmentaRisks”, Gressoney
(AO), 19 — 22 gennaio 2009;

- 6" European Conference on Elliptic and Parabolic Protems, Gaeta (LT), 25 — 29 maggio 2009;

- PERSPECTIVES IN PDEs- In honour of Umberto Mosco, Roma, 24 -26 giugo09;

- MJdR - Conference in honour of Marialuisa J. de Resnioima, 24 — 25 settembre 2009;

- SIMAI 2010 “Joint SIMAI/SEMA Conference on Applied and Indiat Mathematics”, Cagliari, 21-25 giugno 2010;
- Convegno “ll processo di frittura: ricerca e inagione”, Roma, 4-5 novembre 2010;

- MATHCELL 2010 — A multidisciplinary workshop; Roma, 14-15 dicem(2010;



- BIOINFORMATICS 2011 - International Conference on Bioinformatics Maéflethods and Algorithms, Roma,
26-29 gennaio 2011

- International Symposium dntegrative Bioinformatics, Wageningen (Olanda), 21-23 marzo 2011
- KAUST workshop on “Quantitative Biology: a matter of ggective”, Roma, 22-24 giugno 2011

- 11" Meeting MASCOT11 on Applied Scientific Computing and Tools, Rom@;2ll ottobre 2011.

- workshop Nuove prospettive e sviluppi della ricerca applica’, Roma, 24 novembre 2011

- 7" European Conference oElfiptic and Parabolic Problems’, Gaeta, 21-25 maggio 2012

- workshopGADeS 2012 Roma, 19 ottobre 2012

Comunicazioni a Convegni e Congressi

- Simposio“Cuore e Anestesid, Roma, 1987. Presenta una comunicazione dabtitSistemi di Simulazione e
Controllo per Parametri Cardiocircolatori in Chirur gia Umana: Stato dell’Arte”, in collaborazione con M. Isopi e
M. Scarpinati;

- Il Congresso Nazionale SIMAI Anacapri, 31/5 - 3/6/1994. Presenta una comuitinazdal titolo“Non standard
results in a spherical shell buckling with obstaclg in collaborazione con M. Rosati e G. Vergara Geffa

- V Congresso Nazionale SIMAIl,Ischia, 5 — 9 giugno 2000. Presenta una comunioeazial titolo“Trace theorems
for Sobolev-Besicovitch spaces of almost-periodiairfictions and their applications”, in collaborazione con G.
Dell’Acqua;

- Convegno “L’Analisi matematica classica nella rierca e nella didattica”, in onore del 70° complearmdel Prof.
Antonio Avantaggiati, Otranto, 20-23 giugno 2000. Presenta una comumicazial titolo“Gli spazi di Besicovitch
di funzioni quasi-periodiche con spettro fissato proprieta e applicazioni”;

- VI Congresso Nazionale SIMA| Chia Laguna (CA), 27 — 31 maggio 2002. Presenta domunicazioni,
rispettivamente dal titoléStability and equilibrium points in MINMOD for glu cose” e “Multivalued fractals as
fixed points for multivalued mappings: generalizatons and applications’,

- Il Simposio Internazionale su Analisi dei Dati Medci (ISMDA 2002), Roma, 10 — 11 ottobre 2002. Presenta la
comunicazionéModeling glucose-insulin behavior in ill patients”;

- XVII Congresso UMI, Milano, 8 — 13 settembre 2003. Presenta la caragione“Modellizzazione di reti di
trasduzione dei segnali intracellulari”;

- SIS-Forum ICT4D, Ginevra, 9 — 13 dicembre 2003. Presenta il Prog&tiirtual cell building by bio-
mathematical models and intracellular biochemical gperiments”;

- Convegno“Classical and new approximation spaces: theory an@pplications”, in onore del 70° compleanno
della Prof.ssa Laura Gori Roma, 5 — 7 febbraio 2004. Presenta una comuoigazlal titolo“Modelization of
intracellular signal transduction networks”;

- Conferenz&Computational and Mathematical Population Dynamics, Trento, 21 — 25 giugno 2004. Presenta la
comunicazionéAsymptotic Analysis of intracellular signal transduction networks”;

- VIl Congresso SIMAI, Isola di San Servolo, Venezia, 20 — 24 setter@bf®l. Presenta una comunicazione dal titolo
“A mathematical approach to the study of signal traeduction pathways in MAPK cascadg&

- Convegno Progetto Intergruppo “Integrazione dst&ni Complessi in Biomedicina: Modelli, Simulazéon
Rappresentazione”, Bergamo, 22 — 23 novembre 280dsenta la comunicaziori®uale Matematica per la
modellistica della trasduzione intracellulare del sgnale?”



- Workshop NETIAM “Complexity Modelling Proteins and Interfaces at he Molecular Level”, Eindhoven
(Olanda), 2 — 3 dicembre 2004. Presentplémary lecture' A mathematical approach to the study of intracellur
signal transduction networks”;

- | FIMA International Conferencodels and Methods for Human Genomics’; Champoluc (Aosta), 23 — 27
gennaio 2006. Presenta la comunicazitideterministic and stochastic models of enzymatioetworks -
Applications to pharmaceutical research”;

- MATHMOD VIENNA Conference, presso la Vienna University of Technology, VienAadtria), 8 — 10 febbraio
2006. Presenta la comunicazidfide Total Quasi-Steady-State Approximation for Canplex Enzyme Reactionse
il poster“Quasi Steady-State Approximation in Signal Transdiction - A Word of Caution”;

- Workshop “Periodic and almost-periodic solutionsof multi-valued dynamics”, presso il Dipartimento di Scienze e
Metodi dell'Ingegneria (DISMI), Universita di Modare Reggio Emilia, 24 marzo 2006, Modena. Preserda
comunicazione dal titoloAlmost-periodicity problems for systems of differenial equations and inclusions;

- VIl Congresso SIMAI, Baia Samuele (RG), 22 - 26 Maggio 2006. Presemza comunicazione dal titolo
“Mathematical Models of Open and Closed Biochemic&eactions in Living Cells”;

- Convegno CIMAB “La Matematica Oggi per 'Uomo e I'’Ambiente”, Montecatini Terme, 29 — 31 Marzo 2007.
Presenta una comunicazione dal titolModellazione matematica delle reti di trasduzione del segnale
intracellulare”;

- 4" Conference BITS Napoli, 26 - 28 Aprile 2007. Presenta una comagiane dal titolo“Oscillations and
bistability in intracellular signal transduction pathways”;

- ITLAS — 5° Italian-Latinoamerican Conference in Applied Mathematics, Firenze, 9 — 14 Luglio 2007. Presenta
una comunicazione dal titol®@scillations and bistability in intracellular sign al transduction pathways”;

- XXXI Convegno AMASES, Lecce, 3 — 6 Settembre 2007. Presenta due coanimit, rispettivamente dal titola\
Systems Biology mathematical approach to Pharmacegtl research and economical implications’e “Demand
instability, cost flexibility and optimal mode of arganization”;

- 7" Meeting MASCOTO7 on Applied Scientific Computing and Tools, Roma&,-1 14 Settembre 2007. Presenta la
Main Lecture*Systems Biology and Advanced Computing”;

- SYSBIOHEALTH Symposium 2007 Milano, 16 — 19 Ottobre 2007. Presenta una cocazione dal titolo
“Michaelis-Menten kinetics and quasi steady state@roximations in large enzyme reaction networks”;

- Conferenza Combinatorics 2008, Costermano (VR)—227 luglio 2008. Presenta una comunicazionetittdb
“Reformed permutations in the gameMousetrag.

- IX Congresso SIMAI, Roma, 15-19 settembre 2008. Presenta una conziorieadal titold'A new interpretation of
the kinetic constants in enzyme reactions”

- Mini EURO Conference on Computational Biology, Boinformatics and Medicing Roma, 15 — 17 settembre
2008. Presenta una comunicazione dal titdome considerations on the quasi steady state appimations in
large enzyme reaction networks?

- Third International Conference FIMARegional Protection and Management of Environmentd Risks”,
Gressoney, 19 — 22 gennaio 2009. Presenta una aaniame dal titold'How can Computational Biology help the
fight against Global Warming?”.

- SIMAI 2010 “Joint SIMAI/SEMA Conference on Applied and Indial Mathematics”, Cagliari, 21-25 giugno 2010.
Presenta una comunicazione dal titoldsymptotic expansions in enzyme reactions with hig enzyme
concentrations'.

- Convegno "Il processo di frittura: ricerca e imagione”, Roma, 4-5 novembre 2010. Presenta unaiicavione dal
titolo “La formazione dell’acrilamide nelle patate fritte e scelta delle cultivar piu idonee mediante indice
matematico funzionale™



- BIOINFORMATICS 2011 - International Conference on Bioinformatics Maéfethods and Algorithms, Roma,
26-29 gennaio 2011. Presenta una comunicazionétalal “Bistability and the complex depletion paradox in the
double phosphorylation-dephosphorylation cycle”

- 11" Meeting MASCOT11 on Applied Scientific Computing and Tools, Rom&-2ll ottobre 2011. Presenta la
comunicazioneA reaction-diffusion model to predict the regeneraion of cardiac tissues via stem cell theragy

Contributi in altri Congressi

- € co-autore del postéQuasi Steady-State Approximations in Signal Transdction - a Word of Caution”, in
collaborazione con M.G. Pedersen ed E. Bersanseptato aldth Workshop on Computation of Biochemical
Pathways and Genetic NetworksHeidelberg, 12 - 13 settembre 2005.

- & co-autore della comunicazioti@pplicazione a problemi di somministrazione di famaci delle tecniche di
Supercalcolo legate alla risoluzione di EquazioniidHamilton-Jacobi in dimensione alta”,in collaborazione con E.
Bersani, P. Lanucara, L. Mastroeni, M. Rorro, pnésta alCAPI 2006 Biocomputing Milano, 16-17 ottobre 2006.

- € co-autore del postéApplication of Optimal Control techniques and Advanced Computing to the study of
enzyme kinetics’, in collaborazione con E. Carlini, P. Lanucara, Rbrro, V. Ruggiero, presentato al Congresso
“Calcolo Scientifico nella Fisica Italiana” (CSFI), Rimini 27-30 Maggio, Senigallia 31 Maggio 2008.

- @ co-autore della comunicaziotigxistence and uniqueness of the total quasi-steaestate approximation for
coupled systems of enzyme kinetics'in collaborazione con S. MacNamara, K. Burrag®. Sidje, presentata alla
Society for Mathematical Biology Conference, Tom(€anada), 30 Luglio-2 Agosto 2008.

- @ co-autore del postérhe total quasi-steady-state approximation for theMitogen-Activated Protein Kinase
Cascade’, in collaborazione con S. MacNamara, K. Burrag®. Bidje, presentato alla 19th International Coeriee
on Genome Informatics (GIW 2008), Gold Coast , Aalit, 1- 3 December 2008.

- & coautore della comunicaziofultistability in Double Phosphorylation--Dephosphorylation Cycles”, in
collaborazione con Guido Dell’Acqua, presentata 8IMAI 2010 “Joint SIMAI/SEMA Conference on Applieand
Industrial Mathematics”, Cagliari, 21-25 giugno 201

- € coautore della comunicaziotis there anything left to say on enzyme kinetic costants and QSSA?} in
collaborazione con Guido Dell’Acqua, presentata hiternational Conference on Computational anchitagtical
Methods in Science and Engineering, Almeira, Spag6e0 giugno 2010.

- € coautore della comunicaziof@n stationary states in the double phosphorylatiordephosphorylation cyclé, in
collaborazione con Guido Dell’Acqua e Giovanna Tesadti, presentata alllCNAAM 2011, Halkidiki, Giag19-25
settembre 2011.

- € coautore della comunicaziorldsb di un indice matematico funzionale (FMI) per lamisura della qualita
dell'acqua potabile, ai fini di un corretto rapporto costi/qualitd’, in collaborazione con E. Finotti, E. Bersani,Eel
Prete, presentato al Convegno “Acqua ed Energietadlemia Nazionale dei Lincei, Roma, 22 marzo 2011.

- € coautore della comunicazione “Buckling of aadiit Hemispherial Shell with an Obstacle”, in abtbrazione con I.

Giorgio, G. Tomassetti, presentata al’lESMC-2018,Buropean Solid Mechanics Conference, Graz, A€rl13
luglio 2012.

Organizzazione di Congressi e Scuole

- Nellambito delle iniziative culturali e sociatlegli studenti promosse dall’'Universita degli StutliRoma “La
Sapienza” ha organizzato, in collaborazione camstlidenti, i seguenti convegni:

a) “La Matematica & cultura? - Omaggio a Lucio LombardoRadic€’, svoltosi presso il Diparimento di Matematica
il 9-5-1985;



b) “La tentazione della Matematica - Formalizzazione, wdelli e concetti matematici in linguistica, musica
psicologia, biologid, svoltosi presso il Dipartimento di Matematicd 8aal 5-5-1988;

- € stato membro organizzatore del IV Congresserazionale suEnergia, Ambiente e Innovazione Tecnologica
(EETI 99), organizzato dalla Facolta di Ingegneria dell'Unmsita “La Sapienza” di Roma, svoltosi dal 19 al 24
settembre 1999, che ha visto, tra le Conferenzer@ignla conferenza del Prof. Jacques Louis Liosis, tema
“Mathematical Modelling and Control in Climatology”

- ha organizzato, insieme al Prof. Vinicio BoffreBidente della SIMAI, il workshop $ilathematical Modelling for
the Environment”, che si & svolto nei giorni 21 e 24 settembre 1998onnessione con il Congresso EETI 99 e che ha
avuto comechairmeni Proff. Boffi e J. L. Lions;

- ha organizzato, insieme al Prof. Francesco deld e alla Dr.ssa Giovanna Tomassettféaonda Scuola Dottorale
presso il Palazzo Caetani (Cisterna di Latina — IdB) 19 al 23 aprile 2010; corsi dei Proff. Midahar, Antonio Di
Carlo, Angelo Vulpiani.

- ha organizzato, insieme al Dr. Giuseppe PontddI'lAC-CNR, del minisimposio “Advances and Challenges in
Biomathematics and Bioinformatics”, nell’'ambito dadngresso SIMAI, Cagliari, 21-25 giugno 2010.

- ha organizzato, insieme al Prof. Francesco delll e alla Dr.ssa Giovanna Tomassettiféaza Scuola Dottorale
presso il Palazzo Caetani (Cisterna di Latina —, Id8J 9 al 13 maggio 2011; corsi dei Proff. Dani@ledreucci e
Francesco dell'lsola.

- ha organizzato, insieme al Prof. Francesco dell e alla Dr.ssa Giovanna Tomassettkitat Sperlonga Summer
School on Mechanics and Engineering Sciences “Atomistic and Continuum Descriptions of Micrasttures”,
Sperlonga (LT), 26-30 settembre 2011, congiuntaeneah ilSimposio in onore di Gianpietro Del Pierg Sperlonga
(LT), 30 settembre — 1 ottobre 2011.

- ha organizzato, insieme al Prof. Antonio Di Caglagli Ing. Ivan Giorgio e Daria Scerrato,Sacond Sperlonga

Summer School on Mechanics and Engineering SciencesMechanics and Thermodynamics of Soft Active M#tt
Sperlonga (LT), 24-28 settembre 2012.

Corsi Frequentati

- Nel mese di Agosto 1986 ha partecipato al Corstiv& di Matematica presso I'Universita di Perugiaganizzato
dalla Scuola Matematica Interuniversitaria, freqaado i corsi di Calcolo delle Probabilita e di Getria
Differenziale;

- nel mese di Settembre 1988 ha partecipato all@l8ali Modelli Matematici per la Biologia e la Meiha svoltasi a
Gargnano sul Garda, organizzata dalla Sezionad@ldel “Bragg Creek Institute for Natural Philosgp

- nel mese di Maggio 1992 ha partecipato al coMariational Methods in Nonlinear Analysis” orgarata dalla
International School of Mathematics “G. Stampacttssoltosi a Erice;

- nel mese di Settembre 1992 ha partecipato allzol&clinternazionale “Differential Equations and elis of
Variations”, svoltasi presso la Scuola Normale Sigpe di Pisa;

- nel mese di Giugno 1993 ha partecipato alla scthdetodi di Analisi Reale per le Equazioni allerivate Parziali”,
svoltasi a Padova;

- nel mese di Settembre 1993 ha partecipato all|XStuola Estiva di Fisica Matematica, organizzdtd GNFM e
svoltasi a Ravello;

- nel mese di Luglio 2002 ha partecipato, in gaatit istruttore, alla Scuola Estiva di Biomatematica “Dynamical
Systems in Physiology and Medicine”, svoltasi pod&dniversita “Carlo Bo” di Urbino;

- dal 7 al 9 novembre 2005 ha partecipato allat Schiool on Computational Cell Biology “The rolestbchasticity in
the modelling and simulation of biological procesSsevoltasi presso I'Universita “Carlo Bo” di Urim.



- dal 12 al 16 luglio 2010 ha partecipato alla Aaved School on “Variational models and method®lid@nd fluid
mechanics” pressso il CISM, Udine.

Attivita didattica

- nell'anno scolastico 1988/'89 ha ottenuto un i@adi supplenza di Matematica per le classi dehiio presso il
Liceo Scientifico Statale “B. Croce” di Roma;

- nell'a.a. 1989/'90 ha tenuto deeminari di carattere didattico nel'ambito del corso di Analisi Matematica Il ge®
la Facolta di Ingegneria dell’'Universita “La Samahdi Roma;

- dall'a.a. 1988/'89 all'a.a. 1992/'93 ha svolt@es, in qualita di cultore della materia, ed hal&veeminari didattici
di supporto per il corso di Matematica Generalespo la Facolta di Economia e Commercio dell’'Ursitardi Tor
Vergata di Roma,;

- dall'a.a. 1991/'92 all'a.a. 1999/2000 ha svoleercitazioni e collaborato alla gestione ed organizzazioneadell
didattica e degli esami, scritti ed orali, dei ¢ods Analisi Matematica | e Il presso la Facolta di Ingegneria
dell’'Universita “La Sapienza” di Roma;

- dall'a.a. 1995/'96 all'a.a. 1998/'99 ha tenutoawsupplenza di Analisi Matematica | presso il Corso di Laurea di
Ingegneria Informatica dell’Universita “La Sapiehzia Roma;

- dall'a.a. 1995/'96 all'a.a. 1997/'98 ha tenuto emrso di Analisi Funzionaleper il Corso di Perfezionamentoin
“Metodi Matematici per I'Analisi, il Controllo e Ottimizzazione dei Sistemi”, organizzato dal Dijjagnto di
Informatica e Sistemistica della Facolta di Ingegnee dal Dipartimento di Matematica della Faco8MFN
dell’'Universita “La Sapienza” di Roma;

- nel periodo marzo-giugno 1998 ha svataminari didattici di supporto al corso dstituzioni di Matematica presso
il Corso di Laurea in Biologia dell'Universita St di Milano, concentrando l'attivita didatticalsuapplicazioni degli
strumenti matematici a problemi legati alle scienaturali;

- negli a.a. 1998/'99 e 1999/2000 ha collaborala géstione ed organizzazione della didattica di ésgmi, scritti ed
orali, del corso dAnalisi Funzionale del Prof. Antonio Avantaggiati, presso la Facaltdngegneria dell'Universita
“La Sapienza” di Roma;

- nell’ a.a. 1999/2000 ha tenutlme supplenze di Analisi Matematica Iper i corsi di Diploma-Laurea di Ingegneria —
settore dell'Informazione e Ingegneria per 'Ambm il Territorio presso I'Universita degli Stullia Sapienza” —
sede distaccata di Latina;

- nell’'a.a. 2000/'01 ha svolto ursupplenza di Analisi Matematica Il per il corso di laurea in Ingegneria Elettronica e
una supplenza di Analisi Matematica (nuovo ordinamento) per il corso di Laurea in Ingaip delle
Telecomunicazioni presso I'Universita degli Stitla Sapienza” di Roma;

- nel mese di Settembre 2001 ha svalte precorsi di Algebra per le matricole della Facolta di Ingegneria “La
Sapienza”;

- nell'a.a. 2001/'02 ha svolto urspplenza di Analisi Matematica Il per il corso di laurea in Ingegneria Elettronica e
unasupplenza di Analisi Matematica(nuovo ordinamento) per i corsi di Laurea in Ingedg Elettrica, Energetica e
Nucleare presso I'Universita degli Studi “La Saqzia” di Roma;

- nel mese di Settembre 2002 ha svalte precorsi di Algebra per le matricole della Facolta di Ingegneria “La
Sapienza”;

- nell’ a.a. 2002/'03 ha svoltdue supplenze di Analisi Matematica 1 e Analisi Mamatica 2per il corso di Laurea
di Ingegneria per 'Ambiente e il Territorio presddniversita degli Studi “La Sapienza” — sede distata di Latina e
unasupplenza di Metodi Matematici per I'Ingegneria(nuovo ordinamento) per il corso di Laurea in kngeria delle
Telecomunicazioni presso I'Universita degli Stdtla Sapienza” di Roma; ha svolto sorso di Analisi per il Master

Universitario in “Gestione dell’energia nei parchelle aree protette, nelle isole minori e in zomeli finalizzata alla



Sostenibilita Ambientale”, organizzato dal Diparimio di Meccanica e Aeronautica della Facolta degmeria della
Sapienza;

- nel mese di Settembre 2003 ha svoltgtecorso di Trigonometria per le matricole della Facolta di Ingegneria “La
Sapienza”;

- nell’ a.a. 2003/'04 ha svoltdue supplenze di Analisi Matematica 1 e Analisi Mamatica 2per il corso di Laurea
di Ingegneria per 'Ambiente e il Territorio presddniversita degli Studi “La Sapienza” — sede distata di Latina e
una supplenza di Calcolo Differenziale e Integrale 3nuovo ordinamento) per il corso di Laurea in Ilggeria
Meccanica presso I'Universita degli Studi “La Sagma” di Roma;

- nell’ a.a. 2004/'05 ha svoltaue supplenze di Analisi Matematica 1 e Analisi Mamatica 2 e ha svolto
esercitazioni di Analisi Matematica 3 (laurea specialistica) flecorso di Laurea di Ingegneria per I’Ambientdl e
Territorio presso I'Universita degli Studi “La Sapiza” — sede distaccata di Latina;

- nell a.a. 2005/'06 ha svoltaue supplenze di Analisi Matematica 1 e Analisi Mamatica 2 e ha svolto
esercitazioni di Analisi Matematica 3 (laurea specialistica) flecorso di Laurea di Ingegneria per I’Ambientdl e
Territorio edesercitazionidi Complementi di Matematica per il corso di Lauiia Ingegneria Aerospaziale presso
I'Universita degli Studi “La Sapienza” — sede dcstata di Latina;

- nell'a.a. 2006/'07 ha svolto ureupplenza di Analisi Matematica 1per il corso di Laurea di Ingegneria Edile —
Architettura presso I'Universita degli Studi “LaBanza”;

- nell’a.a. 2006/'07 ha tenuto worso di “Elementi di Biomatematica”, insieme al Dr. Marco Pedicini, per il
Dottorato di ricerca in "Modelli e Metodi Matematici per la tecnologiasedocieta” presso il Dipartimento
Me.Mo.Mat.;

- nell’a.a. 2007/°08 ha svolto ursaipplenza di Analisi Matematica 2per il corso di Laurea di Ingegneria Civile presso
I'Universita degli Studi “La Sapienza”;

- nel mese di Settembre 2008 ha svoltopmecorso di Matematicaper le matricole della Facolta di Ingegneria “La
Sapienza”;

- nell’ a.a. 2008/'09 ha svoltdue supplenze di Analisi Matematica lla primaper i corsi di Laurea di Ingegneria per
I’Ambiente e il Territorio e Ingegneria Meccanical secondo per il corso di Laurea in Ingegneri#{’ldéormazione
presso I'Universita degli Studi “La Sapienza” —selistaccata di Latina;

- nell'a.a. 2008/'09 ha svolto dellezioni sulla cinetica di Michaelis-Menten nell’ambito aerso di “Biomatematica”
del Dr. Roberto Natalini, per Dottorato di ricerca in "Modelli e Metodi Matematici per la tecnologiaaedocieta”;

- nel mese di Settembre 2009 ha svoltopmecorso di Matematicaper le matricole della Facolta di Ingegneria “La
Sapienza”;

- nell’ a.a. 2009/'10 ha svoltdue supplenze di Analisi Matematica lla primaper i corsi di Laurea di Ingegneria per
I’Ambiente e il Territorio e Ingegneria Meccanicdaeseconda per il corso di Laurea in Ingegneridiliermazione
presso I'Universita degli Studi “La Sapienza” —selistaccata di Latina;

- nel mese di Settembre 2010 ha svolto drexorsi di Matematica per le matricole della Facolta di Ingegneria “La
Sapienza”;

- nell’ a.a. 2010/'11 ha tenuto un cordbAnalisi Matematica 2 per i corsi di Laurea di Ingegneria per '’Ambieetd
Territorio e Ingegneria Meccanica presso I'Univiérsiegli Studi “La Sapienza” — sede distaccataatiina;

- nell’ a.a. 2011/'12 ha svoltdue corsi di Analisi Matematica 1,il primo per i corsi di Laurea di Ingegneria per
I’Ambiente e il Territorio e Ingegneria Meccanical esecondo per il corso di Laurea in Ingegneri#l’ldéormazione
presso I'Universita degli Studi “La Sapienza”’ —edlistaccata di Latina;

- nell’ a.a. 2012/'13 & previsto lo svolgimentouti corsodi Analisi Matematica 1 per i corsi di Laurea di Ingegneria
per 'Ambiente e il Territorio, Ingegneria Meccaaie Ingegneria dell'Informazione presso I'Univexgiegli Studi “La
Sapienza” — sede distaccata di Latina e la codacprz un corso dinalisi Matematica 2 per i corsi di Laurea di



Ingegneria per I’Ambiente e il Territorio, Ingegi@Meccanica e Ingegneria dell'Informazione prdddniversita degli
Studi “La Sapienza” — sede distaccata di Latina

- dall'a.a. 2008/'0%oordina la didattica per i corsi di Analisi dei Corsi dalrea in Ingegneria Ambiente, Territorio e
Risorse, Ingegneria dell'Informazione, Ingegneriadganica, sede di Latina;

- dall'ottobre 2000 collabora con il ProEnrico Giusti, Direttore del Museo della Matematica “ll Giardirm
Archimede”, di Firenze, e la Dr.ssa Raffaella Pegtér la realizzazione della mostra filatelica pamente La
matematica antica  attraverso i francobolli”; tale mostra & visitabile online sul sito
http://php.math.unifi.it/archimede/archimede/fraeoti/primapagina.php

- & statacorrelatore di diversetesi di laureapresso la Facolta di Ingegneria dell’'UniversitgldStudi “La Sapienza”;
- e statarefereedi una tesi di Dottorato in Matematica presso liénsita di Tor Vergata di Roma (Dr. Mario Santgro)

- attualmente &upervisore di due tesinelllambito delDottorato di ricerca in "Modelli e Metodi Matematici per la
tecnologia e la societa" presso il Dipartimento Mi@Mat. (Dr. Roberto Paccapeli, Dr.ssa Giovanna assetti); in

particolare la tesi di Dottorato del Dr. Roberta®apeli, che viene svolta in co-tutela con I'Unaitx “Pierre et Marie
Curie” di Parigi (Francia), & stata selezionata yrecontributo finanziario dall’'Universita Italo Francese (UIF-UFI)
nell’ambito dei bandi Vinci 2007;

- nell'ambito delle attivita della Fondazione “TiollLevi Civita” di Cisterna di Latina (LT) sta s\g#ndo lezioni per la
scuola preparatoria, diretta a studenti delle ultime classi delle $eusuperiori; le lezioni finora svolte sono state
caricate sul sito della Fondazione www.fondaziovieleita.it/

- nell'ambito delle attivita della Fondazione “TiollLevi Civita” di Cisterna di Latina (LT) sta s\ggndo lezioni per la

Scuola di Eccellenzadiretta a studenti universitari; le lezioni fimosvolte sono state caricate sul sito della Foodazi
www.fondazionelevicivita.it/

Attivita di ricerca

- Negli a.a. 1986/'87 e 1987/'88, nell'ambito debarsa di studio INDAM - ltalsiel, ha lavorato detof. Francesco
Zirilli, dell’'Universita “La Sapienza” di Roma, smodelli matematici di sistemi informatici;

- fra il 1989 e il 1991 ha lavorato insieme al Dditario Rosati, Dirigente di Ricerca CNR press®C di Roma,
collaborando anche col Prof. Giorgio Vergara Caffadell’'Universita “La Sapienza” di Roma, sulltusio numerico
di fenomeni di eversione e ducklingdi gusci elastici;

- dall'a.a. 1991/'92 collabora col Prof. Antonio &waggiati, dell'Universita “La Sapienza” di Ronsajlo studio delle
funzioni quasi-periodiche; degli spazi funzionali @sse connessi; delle applicazioni alle EDO e EANE;connessioni
con la teoria dei frattali, con particolare riguaua lavori di R. S. Strichartz;

- dal 1995 collabora con il Prof. Jan Andres, d#iiversita di Olomouc (Rep. Ceca), sulle applicazidella teoria
delle funzioni quasi-periodiche a problemi diffeziii;

- Nelllambito dellaCombinatoria Computazionalsi occupa dello studio di alcune classi di sdlitaon le carte,
riportabili ai giochi classiciTreize Mousetrape M’ama non m'amagrazie ad algoritmi nuovi e molto efficienti ha
ottenuto numerosi risultati originali, ora ripoitatlle sequenze A007709, A007711, A007712, A0554¥87950,
A127966 dellaOn-Line Encyclopedia of Integer Sequences (QEI@ché sul sito
www.dmmm.uniromal.it/~bersani/mousetrap.html;

- dal 2002 si dedica allmodellistica bio-matematica,studiando modelli di interazione fra glucosio suima e modelli
di interazione fra proteine all'interno delle cé#luNell’ambito di tale ricerca sta collaborandonddevin Burrage
(University of Queensland, Australia); Patrizio yor ed Enrico Bersani (ISMAC — CNR, Genova); Jetrsickmeier
(Universita di Amburgo, Germania); Morten G. PederéDip. di Ingegneria Informatica, Universita did®va); Piero
Lanucara (CASPUR, Roma); Loretta Mastroeni (Faadiltaconomia, Universita RomaTre, Roma); Marco BdDip.

Me.Mo.Mat.); Giuliana Cortese (Facolta di Statigtit/niversita di Padova); Massimo Panella e Frac8sarcellona
(Dip. INFOCOM, Universita “La Sapienza”); Guido DAkqua (IAC - CNR, Roma); la collaborazione corthimici
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e ingegneri si sta concretizzando nella presentazii progetti a livello regionale ed europeo smatche di ICT
applicate alle&Bystems Biologlla bioinformatica, alle biotecnologie e allennhiotecnologie;

- Dal 2006 collabora con il DEnrico Finotti, dell'lstituto Nazionale per la Ricerca sull’Alim&zione e la Nutrizione
(INRAN) e col Dr. Enrico Bersani al fine di detemare un indice di qualita per gli alimenti (oliink, patate, te), con
la collaborazione di studiosi nutrizionisti esténdicare quali) Dell'indice, estremamente adattahi vari campi della
Scienza della Nutrizione, € stato recentementdattutiandamento temporale, per mezzo di dati spentali sugli olii
di oliva. La ricerca & svolta anche con studiodivdillo internazionale, fra cui Mendel Friedmarl &Vestern Regional
Research Center, Agricultural Research Service, Department of Agriculture.

- dal 1999 al 2001 é statmesponsabile di un Progetto di Ricerca di Facolta 60%) dal titolo “Studio e
modellizzazione di fenomeni in ambienti altamenteidomogenei, disordinati e frattali”, che riguarda, in particolare,
le relazioni fra strutture frattali e strutture gisperiodiche;

- nel 2002 e statoesponsabile di un Progetto di Ricerca di Facolta60%) dal titolo "Strutture non euclidee,
altamente irregolari, presenti nella modellizzazioe di alcuni fenomeni fisici", che riguarda, in particolare, le
relazioni fra strutture frattali e strutture quasrodiche;

- dal 2003 al 2009 ha partecipato al progéRmblemi Matematici di Diffusione in Biologia", coordinato dal Prof.
Roberto Gianni, finanziato con fondi della Facalfalngegneria della Sapienza fino al 2006 e in gegeon fondi
dell’Ateneo della Scienza e Tecnologia (AST) d8l&pienza;

- Nel 2009 ha partecipato al proget@perimentazione di un sistema multisensore per iticonoscimento di mine
antipersona”, coordinato dall'lng. Marco Balsiinanziato con fondi dell’Ateneo della Scienza ecii@ogia (AST)
della Sapienza;

- ha partecipato a diversi progetti di ricerca téreo (dal 2007 denominate ricerche universitaiéfpn Sapienza;
- ha partecipato ai seguenti Programmi di Riceraaidbhale(PRIN):

2002 “Problemi a frontiera libera nelle applicazioni.” Coordinatore scientifico: VISINTIN Augusto. Respabie
scientifico: FASANO Antonio

2003 “Sviluppo di una metodologia SEA per lo smorzaento delle oscillazioni vibroacustiche di un settpiezo-
elettro-meccanico (PEM) e sua applicazione nella aéizzazione di un prototipo sperimentale.” Coordinatore
scientifico: SESTIERI Aldo. Responsabile scientficANDREAUS Ugo

2004 “Problemi a frontiera libera per equazioni ale derivate parziali e applicazioni.” Coordinatore
scientifico: VISINTIN Augusto. Responsabile scifiot: FASANO Antonio.

2006 “Crescita di strutture patologiche e traspord di segnale bioelettrico.” Coordinatore scientifico: FASANO
Antonio. Responsabile scientifico: ANDREUCCI Daeiel

2008 “Trasporto di segnale e cinetiche di reaziona biologia .” Coordinatore scientifico: FASANO Antonio
Responsabile scientifico: ANDREUCCI Daniele.

- Nel 2008 il sugprogetto di ricerca “Applicazioni di Calcolo Avanzato a problemi inggper la stima dei parametri
cinetici in reti estese di interazioni intracelliileé statoselezionato dal CASPURConsorzio interuniversitario per le
Applicazioni di Supercalcolo per Universita e Ria@rper I'assegnazione di tempo di calcolo; il mtbgy avra la durata
di 18 mesi; al fine della realizzazione del progeit stata assegnata dal CASPUR boesa di ricerca alla Dr.ssa
Cecilia Filardo, dottoranda presso il Dottoratoridierca in "Modelli e Metodi Matematici per la tecnologia & |
societa" presso il Dipartimento Me.Mo.Mat..

- dal 2007 collabora alle seguenti attivita finateidalllstituzione “Conoscere” e dallaFondazione “Tullio Levi
Civita” , di Cisterna di Latina:

a) nellambito delle attivita del Laboratorio dir@ture e Materiali Intelligenti, della Sapienza ilrsita, presso
Cisterna di Latina (LT), coordinato dal Prof. Frasco dell'lsola, &esponsabile scientificodi un laboratorio di
Biomatematica, Biomeccanica Applicata e AgricoltaliaPrecisione, svolgendo e coordinando ricerchemsdelli

matematici di reazioni intracellulari; sulla sturé delle membrane cellulari; su modelli multiscakativi alle malattie
ossee, in particolare I'osteoporosi; su indici dalifa di prodotti alimentari (in particolare il e I'olio); sullo studio
delle tecniche di ottimizzazione e riduzione dedudell’acqua in agricoltura; queste attivita harilintento di

coinvolgere le realta produttive locali, al fine girantire il trasferimento tecnologico dei ristiltidelle ricerche e
I'innovazione tecnologica delle aziende agroaliragnt
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b) partecipa alle attivita del Laboratorio di Smmmento Umanitario, coordinato dall'lng. Marco Baldella Facolta di
Ingegneria della Sapienza Universita; nel 2009rdgptto "Sperimentazione di un sistema multisensore per il
riconoscimento di mine antipersona'e statdfinanziato con fondi dell’Ateneo della Scienza efi@ogia (AST) della
Sapienza;

) partecipa alle attivita del Polo per la MobilBastenibile (POMOS), coordinato dal Prof. Fabias®imo Frattale
Mascioli, della Facolta di Ingegneria della Sap&bmiversita.

- Attualmente collabora anche ai seguenti progitiicerca:

a) progetto INRAN'GIi alimenti mediterranei 50 anni dopo ALIMED”

b) progetto“Challenging Hematological Malignancies by Nanotechology”, presentato per un finanziamento
nelllambito dei bandi 2010 Sapienza-IIT (Istitutallano di Tecnologia)

c) progetto “IMAGING AUTOMATION E MODELLI DI REVERSE ENGINEERIN G PER
L’'IDENTIFICAZIONE DI MATERIALI PLASTICI” ( IDENTIPL AST), presentato ai fini di un finanziamento
nell’ambito dei fondi FESR-PON

d) progetto di ricerca per llaboratorio di Biomatematica, Biomeccanica Applicat e Agricoltura di Precisione al
fine di ottenere il finanziamento di 4 anni di agsali ricerca da parte dell’Istituzione “ConoscedeCisterna di Latina
(LT)

e) progetto “INNOVATIVE IRRIGATION TECHNOLOGIES FOR THE AGRICUL TURE OF THE
MEDITERRANEAN BASIN” (IRRITECMED) , in collaborazione con I'lng. Marco Balsi, recentmte presentato
all'Unione Europea nellambito dei fondi ENPI-CBCNE (Cross-Border Cooperation within the European
Neighbourhood and Partnership Instrument (ENPIedferranean Sea Basin Joint Operational Programme)

Altre attivita istituzionali

- E’ stato coordinatore e membro del®mmissioni gestionale, didattica, reperimento fondi del Dijpaento
Me.Mo.Mat., nonché membro della Giunta;

- @ stato membro dellkommissioneper la gestione del personale docente (COPDOR deltolta di Ingegneria della
Sapienza;

- & stato membro di divereemmissioni di concorsaa ricercatore (Pisa, Siena, Firenze, Milano Biedcc
- dal 2005coordina I'organizzazione dseminari di Biomatematica e Matematica Applicatapresso il Dipartimento

Me.Mo.Mat., in collaborazione con i Proff. Amar, dneucci, Carillo, Gianni, Lo Schiavo; & possibileviare ulteriori
informazioni sulla pagina weltittp://www.dmmm.uniromal.it/~bersani/seminari_bimh

- Nel 2009 il suo progettdMatematica e Innovazione: dall'apprendere al fare impresa” € risultato vincitore
(piazzandosi al primo posto) del bando POR (Prograr®perativo del Fondo Sociale Europeo) “Alta Faimze e
Formazione Permanente” della Provincia di Romagsssrato alle Politiche del Lavoro e Formaziorsewendo un
finanziamento di 30.000 euro; la prima parte delgetto € consistita in un ciclo di seminari, detliedle linee di
ricerca di Matematica Applicata (Proff. Amar, Andcei, Bersani, De Bernardis, Fazio, locchi, Lanbdlatalini, Pitolli,
Primicerio, Rossi), accompagnate da esperienzepgiicazioni della ricerca nel campo industriale,ncleé alla
introduzione all'autoimprenditorialita; il progettoproseguito con la presentazione da parte d@qgpanti, di progetti
innovativi. | migliori 6 progetti riceveranno ungmio in denaro di 500 euro e verranno presentdia iggornata di
chiusura del progetto presso la sede della PravidcRoma (Palazzo Valentini) nel maggio 2010; ésjinle trovare
ulteriori informazioni sulla pagina web http://wwwatematicainnovazione.it..

- Dal 2011 fa parte del Collegio dei Docenti deltidmato di Ricerca in BIOFISICA della Sapienza Umsita’ di
Roma.

Soqgiorni all’'estero

- nel Settembre 1995 e nel Settembre 1998 & stait@to presso I'Universita Palacky di Olomouc (R€gca) per un
periodo di ricerca con il Prof. Jan Andres, su etpra differenziali con coefficienti quasi-periodic

Seminari su invito

- “The Hausdorff-Young theorem for Besicovitch space®f almost periodic functions” presso il Dipartimento di
Matematica dell’Universita Palacky di Olomouc (R&ca), 7 settembre 1995;
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-“‘M'ama, non m'ama’; aspetti probabilistici e numerici di una classe di solitari con le carte’presso I'|AC —
CNR, Roma, 16 maggio2003;

- “Verso la "cellula virtuale": luci e ombre della modellizzazione matematica delle reazioni biochimie”, presso
'lAC — CNR, Roma, 17 febbraio 2005;

- “Metodi di approssimazione per lo studio dei modii di trasduzione dei segnali biochimici nella cétla” , presso
il Dottorato di Biofisica, Universita “La SapienzaRoma, 23 marzo 2005;

- “Oltre Michaelis-Menten: metodi di approssimazioneper le soluzioni di modelli di reazioni biochimiché presso
il Dipartimento di Matematica dell'Universita di Mena, 11 maggio 2005;

- “Beyond Michaelis-Menten: approximation methods forthe study of mathematical models of biochemical
reactions” presso il Dipartimento di Matematica dell’'Univegsdi Amburgo (Germania), 16 giugno 2005;

- “Approssimazioni quasi-stazionarie nella modellistta delle reazioni biochimiche: problemi e prospettie”
presso il Dipartimento di Matematica “Ulisse Diii’ Firenze, 18 ottobre 2005;

- “Mathematical Models of the Intracellular Signal Tr ansduction Networks”, nel’ambito del Ph.D. programme in
COMPLEXITY IN POST-GENOMIC BIOLOGY, presso I'Instite for Cancer Research and Treatment (IRCC),
Candiolo (TO), 14 marzo 2006;

- “Controllo di reti enzimatiche attraverso la risoluzione di equazioni di Hamilton-Jacobi” presso il Dipartimento
di Matematica “Guido Castelnuovo” dell’'Universithd Sapienza” di Roma, 12 dicembre 2006;

- “Da Treizea M’Ama Non M’Ama — Aspetti combinatori, classici e recenti, di alcua classi di solitari”, Seminario
MATHESIS, presso il Dipartimento di Matematica détiversita di Firenze, 21 febbraio 2007;

- “Modelli matematici per le reazioni biochimiche”, presso il Dipartimento di Matematica dell’Univegsdella
Calabria, Arcavacata di Rende (CS), 8 giugno 2007.

- “Quasi-Steady-State approximations in enzyme kinetis: a mathematical point of view”,presso il Dipartimento
SAIMLAL di Sapienza Univerista di Roma, 30 maggial2.

Seminari interni

- “Modelli deterministici e stocastici per le reazion biochimiche” presso il Dipartimento Me.Mo.Mat.
dell’'Universita “La Sapienza” di Roma, 14 febbr&@07;

- “Da TreizeaM’Ama Non M’Ama — Aspetti probabilistici e combinatori, classici eecenti, di alcune classi di
solitari” presso il Dipartimento Me.Mo.Mat. dell’'Universitha Sapienza” di Roma, 9 marzo 2007.

Collaborazioni con riviste

Ha svolto attivita drefereeper le riviste internazionali

- SIAM Journal on Applied Mathematics;

- European Journal on Applied Mathematics;

- Mathematica Slovaca;

- European Journal of Combinatorics;

- Mathematics and Computers in Simulation (MATCOM);
- Journal of Mathematical Chemistry.

- Continuum Mechanics and Thermodynamics

- Journal of Biomolecular Structure & Dynamics

- Boundary Value Problems

Descrizione dettagliata dell’attivita di ricerca

L’attivita scientifica degli ultimi anni si € conotrata soprattutto sui seguenti argomenti:
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1) studio delle proprieta delle funzioni quasi-periodthe (nel senso dalmost-periodic functionse degli spazi di
BesicovitchB%, e di SoboIev—BesicovitcP«l\f‘qap e Hk‘qap ad esse connessi, sia da un punto di vista delligin
Funzionale (teorema di Hausdorff-Young, teorenmiminersione e teoremi di traccia, cfr. [A3], [A4RT], [A8], [C2]),
sia in vista di applicazioni alle equazioni diffeegali ordinarie (cfr. [A6], [A7]). Nei lavori [A3]e [A4] il classico
teorema di Hausdorff-Young per funzioni periodidhespazilL? & stato generalizzato a funzioni quasi-periodictke
senso di Besicovitch (spaB,,), ovvero funzioni che risultano essere limiti dilipomi trigonometrici in norme
asintotiche di tipoL% a valori in un generico spazio di Hilbert e diéin rispettivamente, ilR e inR% s > 1. Le
dimostrazioni si basano su tecniche di interpola@ioomplessa. Nel lavoro [A5] sono state studiatproprieta degli
spazi di Sobolev-Besicovitch di tipt/ e H, qualora le frequenze associate alla serie di fBolurier degli elementi di
tali spazi abbiano come solo punto di accumulazibpeinto all'infinito e soddisfino una particolandizione di
sommabilita, che rende tali spazi la piu naturadeegalizzazione delle funzioni periodiche. Sondes@imostrate
proprieta di reciproca immersione tra tali spativariare dell'esponentg, nonché teoremi di immersione di tipo
Sobolev, che garantiscono una maggiore regolaritalidspazi, in relazione ai valori dnh e g e di un particolare
parametrd3, che svolge il ruolo usualmente svolto dalla digienes. Nei lavori [C2], [A8] si presenta un teorema di
traccia su generici iperpiani per gli spazi di tidoCome congetturato da Avantaggiati in un suo layta regolarita
delle tracce dipende strettamente dal paranfietidavoro di ricerca € stato svolto nell'ambiteldyruppo di ricerca del
Prof. Antonio Avantaggiati, del’'Universita “La B&nza” di Roma.

La collaborazione con il Prof. Jan Andres, dell\@nsita di Olomouc, si € concretizzata in una sériavori (alcuni
dei quali in fase di preparazione) dedicati allplijazioni della teoria delle funzioni quasi-pefidte, rispettivamente
secondo Stepanov, Weyl e Besicovitch, a (sistejnEduazioni Differenziali Ordinarie e Inclusioni fiéirenziali. Nei
lavori [A6], [A7] si & concentrata I'attenzione Sistemi di Equazioni e Inclusioni Differenziali, il termine noto &
di volta in volta quasi-periodico nel senso di Siepv, di Weyl o di Besicovitch. In [A6] sono staeneralizzate alcune
definizioni gia note per le funzioni uniformemenigasi-periodiche; € stata introdotta la definizidhenultifunzione nel
senso di Besicovitch ed € stata dimostrata I'esstedi soluzioni deboli quasi-periodiche sia peuaaipni che per
inclusioni, sotto opportune ipotesi di lipschitziah per il termine noto. Il problema viene trattain termini di
problema di punto fisso in appropriati sottospdaZudzioni quasi-periodiche. In [A7] vengono invigstte le soluzioni
quasi-periodiche di inclusioni quasi-lineari comnténe noto di tipo Stepanov, per mezzo di teoreipuhto fisso in
opportuni sottospazi. Viene infine dimostrato uoréana di tipo Bohr-Neugebauer.

Nel lavoro [A9] vengono studiate le gerarchie teavhrie definizioni di spazi di funzioni quasi-pmtiche, basate
rispettivamente sul concetto di quasi-periodo,atimelita e di chiusura dello spazio dei polinorigdnometrici rispetto
alle diverse norme (uniforme, Stepanov, Weyl e &rsich). Vengono anche altre definizioni di spdrifunzioni
guasi-periodiche e vengono illustrati nuovi esemmontroesempi, al fine di chiarire la gerarchlaavoro e stato
giudicato “utile” dal rewiever dviathSciNet

Nel lavoro [A10] sono state studiate le soluzioelle varie metriche (di Stepanov, Weyl e Besicditdi equazioni di
ordine generica con un termine nell'incognitanon lineare e lipschitziano. Vengono dimostragsistenza, I'unicita e
la localizzazione delle soluzioni quasi-periodiehéelle loro derivate.

Nel lavoro [C3] viene generalizzata al caso di spaasi-metrici la teoria dei frattali multivocifippata recentemente
da J. Andres. In particolare, viene dimostrato whe particolare classe di operatori multivoci antenah attrattore, che
pud essere interpretato come un frattale multivdQoesto risultato generalizza classici teoremi dirrBley e
Hutchinson al caso di sistemi iterati di multifumzi definiti su spazi quasi-metrici. L’articolo,sieme ad altri due
lavori in preparazione, ¢ il frutto dell'attivitd dcerca svolta nelllambito del Progetto di Ricardi Facolta (60%) dal
titolo “Studio e modellizzazione di fenomeni in aetti altamente disomogenei, disordinati e frattalhe riguarda, in
particolare, le relazioni fra strutture frattaleutture quasi-periodiche e di cui il sottoscratetato responsabile.

2) Modellistica matematica dei fenomeni di trasduzionentracellulare dei segnali biochimici. Questa ricerca,
finalizzata in particolare alla implementazionesditemi esperti in grado di simulare il funzionatoedelle cellule, si
basa sulla modellazione delle reti di interazia@ énzimi e, piu in generale, fra proteine. Bentzhdlescrizione
biochimica di tali interazioni sia nota dai priméldNovecento, la sua applicazione al caso di mtigiesse, come quelle
presenti nelle cellule, necessita di particolaretela. Normalmente, nella letteratura biochimicadazioni vengono
trattate con la cosiddetta approssimazione quazgiestaria (SQSSA), o di Michaelis — Menten —Briggtaldane, senza
alcuna verificaa priori della sua applicabilita. Nel lavoro [C7] avviamoaurevisione critica dellaQSSAesponendo
alcuni risultati che dimostrano la sua inapplicéiin generale, in seguito approfondita nei layéi2], [A13], [D4].

In collaborazione con Enrico Bersani (ISMAC-CNR),oftén Gram Pedersen (Universita di Padova), Guido
DellAcqua (IAC-CNR) e altri autori abbiamo svilug un’approssimazione molto piu efficiente, detta
approssimazione quasi-stazionaria toté@SSA, abbozzata da Laidler nel 1955 e introdotta irdenpiu rigoroso da
Borghans, de Boer e Segel nel 1996.
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Le approssimazioni quasi-stazionarie vengono agiglialle equazioni differenziali descriventi glidamenti temporali
delle concentrazioni degli enzimi; esse si basaibp®tesi che alcuni complessi, creati dalle rieaz raggiungano un
sostanziale equilibrio dopo una breve fase tratsig@razie ad alcuni lavori di matematici (Heineletral.; Segel e
Slemrod) é stato dimostrato che tali approssimazormispondono ai termini di primo ordine di opporti sviluppi in
serie asintotiche, effettuati rispetto a opportparametri, legati alle costanti cinetiche caratteainti le reazioni.
Pertanto le tecniche matematiche da noi utilizpateaffrontare i modelli di reazioni enzimatichebaisano soprattutto
Su espansioni asintotiche, in cui la rapida faaesiente implica la comparsa di strati limite, clmnportano varie
difficolta nella trattazione matematica e che devessere affrontati con strumenti adeguati. Fondgatienei nostri
lavori risultano anche le stime dei tempi di paggaglalla fase transiente alla fase quasi-stazian&sse risultano
essenziali per stabilire gli intervalli di valoreidparametri e delle condizioni iniziali che garscéno la validita
dell'approssimazione. Anche tali stime vengono digaffrontate con le tecniche delle espansionitasithe.

Nel lavoro [Al11] latQSSAviene applicata sia al caso di una reazione Hiziine completamente competitiva, in cui si
forniscono anche condizioni teoriche sufficiengiaantire la validita dell’approssimazione, siza@bo dell'importante
meccanismo di doppia reazione catalizzata dallssetenzima (fenomeno che governa molte reazioradelulari,
come la doppia fosforilazione e doppia defosfordag). In entrambi i casi la bonta di tale appnwsstione & notevole
e dimostra I'estrema importanza dell'utilizzo delSSA nello studio delle reazioni enzimatiche. L'artwda ricevuto
commenti molto lusinghieri da parte di uno dei deferee(si vedano introduzione e conclusioni del seport) della
rivista su cui e stato pubblicato. Nel lavoro [AV#&ne affrontato per la prima volta trami€@SSAil cosiddetto ciclo di
Goldbeter-Koshland, che descrive, ad esempio,clbaili fosforilazione-defosforilazione di molti @nd. | risultati
riportati nell’articolo precedono analoghi risuitdt altri autori, pubblicati solo successivamerache in questo caso
le nostre approssimazioni forniscono ottimi ristiltdNei lavori [A12], [A13] vengono dettagliatamendiscusse le
problematiche legate all'utilizzo dell’approssimazé di Michaelis-Menten, sia nel caso di singolazieni, sia, a
maggior ragione, nello studio delle complesse detieazioni enzimatiche. Il ciclo di Golbeter-Koaht viene da noi
analizzato anche nei lavori [C10] e [A16], in cisalviamo un’apparente incongruenza circa gli vl di parametri
che portano al fenomeno dell'ultrasensibilita; qadsnomeno, prodotto dalle soluzioni del sisteniem@, scompare nel
caso della trattazione del sistema con la sQSSAalpeni valori dei parametri; I'utilizzo della t@% permette di
riprodurre l'ultrasensibilita i dove previsto dsistema pieno; inoltre forniamo condizioni suffitiea garantire la
scomparsa della ultrasensibilita.

Nel lavoro [C9] si applica [&QSSAal caso di reazioni aperte (con flussi di enzimentrata e in uscita), mostrando
ancora una volta la maggiore affidabilita di tapgpessimazione. Le reazioni aperte sono estremaméititnon solo
nelle reti di reazioni intracellulari (in quantoegie possono essere semplificate, pensandole ctargrsnoduli fra di
loro connessi, con scambio di flussi), ma anchenpedellare i bioreattori, nei quali occorre tenento del continuo
flusso di biomasse, in entrata e in uscita.

Nel lavoro [A13] viene inoltre applicata, per lairpa volta, latQSSAal caso del ciclo di doppia fosforilazione-
defosforilazione e, soprattutto, alla cosiddettastata delle MAP-chinasi”, una sotto-rete di irtémai presente nella
stragrande maggioranza delle cellule e dimostratgsnlutamente cruciale per il funzionamento dwlula. In [C10] e
nel recente lavoro [D4] il riesame della sSQSSA @@icuni nuovi risultati concernenti le fondametiédla modellistica
matematica delle reazioni enzimatiche. Introduciama nuova espansione, valida per tempi grandopgmiamo una
nuova definizione delle costanti cinetiche, nonehévi approcci alla loro determinazione sperimental

Nei lavori [A14], [A15] I'analisi della approssimimni quasi-stazionarie viene estesa al caso di fiiadecastici delle
reazioni enzimatiche. La motivazione dell'utilizdomodelli stocastici risiede nel fatto che le dirs®ni degli enzimi e
il loro numero, in alcuni casi, determinano la ipkgabilita di modelli deterministici. Nel lavordAlL5] applichiamo,
con ottimi risultati, laQSSAad algoritmi numerici stocastici ben noti in lettieira (algoritmo di Gillespie e successive
generalizzazioni).

Nei lavori [D2] e [D3] viene awviata una collaboi@ze con il CASPUR, al fine di studiare, tramitertehe di
Controllo Ottimo (equazioni di HIB), l'effetto dafmaci specifici sulle reazioni intracellulari. ®ostati approntati
alcuni modelli di note reazioni e si &€ provvedutm@ividuare il controllo ottimo atto a determinare predeterminato
andamento temporale delle concentrazioni di alemzaimi. La ricerca, tuttora in corso, sta fornemdteriori risultati
sugli aspetti teorici, oltre che numerici, di tedbdelli e si sta sviluppando anche verso lo stallimetodi numerici
avanzati per la stima dei parametri cinetici i cemplesse di reazioni intracellulari.

3) Teoria dei Numeri e Combinatoria Computazionale;studio matematico di una classe di solitari corcaete
(Treize, Mousetrap, M'ama non m’ajndl gioco del Mousetraprappresenta un problema aperto nell’ambito della
Teoria dei Numeri e in Calcolo Combinatorio. Righduy lo cita come problema n. E37 nel suo libr;sblved
Problems in Number Theory”. Dal 1857, quando vepreposto da Cayley, pochi risultati sono stati roite Nel
lavoro [B4], in seguito accorciato e accorpatoagblo [D1], viene esposto un ammmcursusstorico di tale problema

e viene proposto un nuovo algoritmo estremameffi@ezfte, consistente nella ricostruzione a ritrdedmazzi vincenti

al gioco. Grazie ad esso, risultati gia noti indegtura e riportati nelle sequenze A007709, A0OQ774007712,
A055459, A067950, A127966 delan-Line Encyclopedia of Integer Sequences (QEEhgono notevolmente estesi.
Nel lavoro [D1] viene affrontato il cosiddetto ptelma deimazzi riformati che puo essere riportato alla teoria dei
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Sistemi Dinamici Discreti. Anche in questo cascazig al nuovo algoritmo, vengono forniti molti digti nuovi,
soprattutto concernenti il giocdMtodular Mousetrafy Nel gioco Mousetrapviene individuato per la prima volta un
mazzo riformato 5 volte e vengono stabilite argot@eioni teoriche per la verifica dell’esistenzantizzi riformati k
volte (con k numero naturale qualsiasi). Tutte infermazioni riguardo a tale problema sono ripatatlla pagina
http://mww.dmmm.uniromal.it/~bersani/mousetrap.html

4) Collaborazioni interdisciplinari: le interazioni con ingegneri e studiosi di altiecgpline ha portato ad alcune
collaborazioni scientifiche, nonché alla supervisiadi tesi di laurea e di dottorato. | lavori [C4g;5], [C6], [C8]
riguardano lo studio di modelli matematici che nagsentino le interazioni fra glucosio e insulind ca@po umano, sia
nel caso di pazienti sani, sia per pazienti malatiparticolare, di diabete mellito di tipo 2. Niavori [C4], [C5]
vengono studiate le proprieta asintotiche di utesia di equazioni differenziali non autonome e fiogmari, che
rappresentano un modello noto in letteratura camihe di MINMOD, applicato a soggetti sani ([C4]resoggetti
malati ([C5]). Nel primo caso viene determinata snluzione di equilibrio, espressa in termini dies@sintotiche. Nel
secondo il modello viene esteso al caso di un stmg®lato di diabete di tipo 2, per il quale vasiderato un termine
che descriva l'introduzione periodica di un farmat® stimoli la produzione di insulina; si ottiglaevalidazione del
modello tramite l'individuazione dei valori ottimadei parametri che intervengono nelle equaziomd gbvernano il
modello. Nel lavori[C6] e [C8] viene proposta umgrica di stima dei parametri caratterizzanti ildeito MIDMOD
per mezzo di reti neurali. Lo studio di tali tedmécpotrebbe portare nel futuro prossimo all'implatagione di sistemi
esperti in grado di fornire in tempo reale le caratii fisiche dei guidatori (vedi [C8]).

Il lavoro [E1] descrive lo studio analitico di aliumodelli di particolari circuiti logici denominaSCFL (Source-
coupled FET logik Il modello viene descritto da un’equazione didaiti, la cui soluzione viene determinata in termin
di serie di Taylor.

In collaborazione con il Dr. Enrico Finotti, deNIRAN, si & determinato un indice di qualita perdii di oliva [E2]; si
sta provvedendo, in un lavoro in preparazione, silaio temporale di tale indice, al fine di indiuare il miglior
periodo per la coltura delle olive. L'indice, est@mente adattabile a vari campi della Scienza d&itaizione, & stato
recentemente applicato allo studio della qualitieqmtate.
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