CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA ELETTRONICA
(prova scritta di ANALISTI MATEMATICA 11 - 11 gennaio 2001)
Compito A

A.1) Calcolare

3 nr

lim —  _ dx
n— oo nx? 4 cos(nx)
2

()

A.2) Determinare, al variare di A € IR, I'integrale generale dell’equazione differenziale

y”’—/\y” _2y/ + 2y =z

Per A ¢ {0; +£v2} :
. . 1
y(z) = CreV? 4 Coe™ V2 4 Cae + — Az +1).

2X2
Per A= /2 : )
ylo) = C’leﬂx + C’zxeﬂx + Cge_ﬂx + Z(\/ix +1).
Per A= —/2 )
ylo) = C’leﬂx + C’ze_ﬂx + nge_ﬂx + Z(—\/ix +1).
Per A=0 :

. . 1
y(r) = C’le\/zx + C’ze_\/zx +C5 — ZJ:Z.

A.3) Determinare il campo di definizione e quello di olomorfia della funzione

1

&)=

Calcolare inoltre f/(z).

1
lgep =T = {z€C | z# <k+§w);keZ}:
1 , 1
={zeC | z#=% <k+§7r);k€ﬂ\70;z7£:|:z (k—§7r);k€ﬂ\7}.

—4ize2i”

f'(2) = @7 11

A .4) Determinare f € C'(IR) in modo che
/ f(x) dy dz + 2y dz dx + z2® de dy = 0
+0T

per ogni dominio regolare 7' C IR>.




A.5) (vecchio ordinamento)

Determinare « < 0 in modo tale che il baricentro del cono limitato dalle superfici

z=3—x?+y? e =«

cada nell’origine.

A.5 bis) (nuovo ordinamento)

Determinare la serie di Fourier della funzione 27— periodica, tale che

14z sex€e[0, 7]
f(x)_{—x sex €7, 2n
e la sua somma S(z).
1 4= A2 1
fla) ~ gl—m) -~ > GmE1p cos[(2m + 1)a] + — > Gnt D) sinf(2m + 1)x]
m=0 m=0
flx) per x #kmw
S(x)y=1 % per x=(2m+ )7

1-27

=T per «=2mm




CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA ELETTRONICA
(prova scritta di ANALIST MATEMATICA 11 - 11 gennaio 2001)
Compito B

B.1) Calcolare
4 2,2
lim [ g da
n—oo f5 n2xt 4 sin(nez)

B.2) Determinare, al variare di A € IR, I'integrale generale dell’equazione differenziale

y/// _/\y// —33// +3\y =z

Per A ¢ {0; 3} :
. . 1
y(x) = C1eV3 4 Coe™3 4 Cae™ + —5(ha + 1),

3x2

Per A =+/3 :

1

ylo) = C’le\/gx + szeﬁx + 036—\/§x + §(\/§x +1).

Per A = —/3 :

1

ylo) = C’le\/gx + C’ze_\/gx + nge_\/gx + §(—\/§x +1).
Per A=0 : )
y(r) = C’le\/?’x + C’ze_\/?’x + C3 — 61‘2.
B.3)

Determinare il campo di definizione e quello di olomorfia della funzione

1
f(Z):m

Calcolare inoltre f/(z).

Igep = In = {2 €C | z#Vkr; kel} =
{z€C | z#£+Vkn, ke Ny, z#£ +iVkr; ke N }.

—4ize%?’

F'(z) = 7 Z 1

B.4) Determinare f € C*(IR) in modo che

/ 3z dy dz + f(y) dz de + zy* de dy =0
+oT

per ogni dominio regolare 7' C IR>.




B.5) (vecchio ordinamento)

Determinare a > 0 in modo tale che il baricentro del cono limitato dalle superfici

z=a—\/x2+y? e z=-1

cada nell’origine.

B.5 bis) (nuovo ordinamento)

Determinare la serie di Fourier della funzione 27— periodica, tale che

[1-= sexe[0, 7]
f(gg)_{—Q—l—x sex €[m, 27
e la sua somma S(z).
1 42 1 6-4r <X 1
f(z) ~ 5(7 -1+ P Z m cos[(2m + 1)z] + - Z @m 1) sinf(2m + 1)x]

m=0 m=0

flx) per x #kmw
S(x) =13 —% per x=(2m+ L)m .

2r—1

per «=2mm




CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA ELETTRONICA
(prova scritta di ANALISI MATEMATICA 1I - 29 gennaio 2001)
Compito A

A.1) Studiare la convergenza puntuale, assoluta e uniforme della serie

+oo k
T (=D

Tt 1 ; T e R .
k=1 k

Specificare, noltre, un intervallo di convergenza totale.

CONV. SEMPLICE Vz > 0 ;

CONV. ASSOLUTA Vz > log?2;

CONV. TOTALE in ogni intervallo I, = {x € IR | # > log(2¢) ; e > 1} ;
CONV. UNTFORME in ogni intervallo I, = {# € R | « > h > 0}.

A.2) (v.0.) Detta S la superficie ottenuta ruotando attorno all’asse z il grafico della funzione
r=z4+ a2 ; z €[0,1]

determinare o > 0 in modo che I'insieme 7', delimitato da S e dai piani z = 0 e z = 1, abbia volume pari a
T

—-12 4+ 2v111
= ——————"".
15

A.2) (n.o.) Determinare le coordinate del baricentro del dominio piano
D={(z,y) eR*[y>0 ; (z—1)"+y" <1},

supposto che la sua densita di massa sia costante.

A.3) Discutere, al variare di o > 0, il seguente problema di Cauchy

{y/ :x(y— 1)a

y(0) =1
a>1 1 soluzione (singolare) :  y=1 ;
L [=a) )T
l<axl 2 soluzioni : y1—1+[ 9 v ;
Ya = 1
a=10 1soluzione:y:x2—2—|—1 .

A.4) Calcolare

/ rolF - it do
=

dove F = (ry,2? + y?, 2zx) e X & la porzione di #? 4+ y*> + 22 = 1 contenuta in 2 >0, 2> 0 .




2
3

A.5) Studiare la sommabilita delle seguenti funzioni negli intervalli indicati:

(22— 1)

e RUC log(lxifg@m[o,u.

Vx - cos(2z) - sin (%) in [1,400[ ;

Sommabile ; sommabile ; integrabile, ma non sommabile.



CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA ELETTRONICA
(prova scritta di ANALISI MATEMATICA 1I - 29 gennaio 2001)
Compito B

B.1) Studiare la convergenza puntuale, assoluta e uniforme della serie
+oo k
(=D .
> pen 0 TER.
k=1

Specificare, noltre, un intervallo di convergenza totale.

CONV. SEMPLICE V& # 0 ;

CONV. ASSOLUTA in {z >+Ve—-1}U{z < —ve—1}

CONV. TOTALE in ogni intervallo I, ={z € R | |#| > Vee—1; e > 1} ;
CONV. UNTIFORME in ogni intervallo I, = {z € R | |z| > h > 0}.

B.2) (v.0.) Detta S la superficie ottenuta ruotando attorno all’asse z il grafico della funzione

1
3

r=z+az ; z €[0,1]

determinare o > 0 in modo che I'insieme 7', delimitato da S e dai piani z = 0 e z = 1, abbia volume pari a
T

a:_g[:af—@].

B.2) (n.0.) Determinare le coordinate del baricentro del dominio piano
D={(z,y) ER* |2>0 ; 22+ (y—172<1},

supposto che la sua densita di massa sia costante.

tp = sy =1.

4
3

B.3) Discutere, al variare di & > 0, il seguente problema di Cauchy

y/ — xZ(y _ 2)a
y(0) =2
a>1 1 soluzione (singolare) : y=2 ;
_ (1—a) 5|02
O<a<l 2 soluzioni : y1—2—|—[ 3 :
Yo = 2
a=10 1soluzione:y:%—3—|—2.

B.4) Calcolare

/ rotF - i do
=

dove F = (rz,22 + 3%, zy) e ¥ & la porzione di 2? + y* + 2% = 2 contenutainz >0, 2 >0 .



4
—=V2.
3\/_

B.5) Studiare la sommabilita delle seguenti funzioni negli intervalli indicati:

ViZ =1 log(1 + a3
t og(i—;—x)in[o’l].

1
2 . . . . .
z - cos(x) - sin (F) in [1,+o00[ ; s [1,2] ;

Sommabile ; sommabile ; integrabile, ma non sommabile.



CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA ELETTRONICA
(prova scritta di ANALISI MATEMATICA 11 - 19 febbraio 2001)

Compito A
A.1) Data la funzione
3a3
flz) = TErSEE

calcolare la derivata f(lo)(O). (Suggerimento: usare lo sviluppo di McLaurin di una funzione nota)

24 - (101)

A.2) Determinare il valore del parametro « € IR per il quale la soluzione y(x) del problema di Cauchy

{y// — 2(1 + y/)z
y(0) =a, y'(0)=0

verifica y(—=3) =5 .

1 1
y(z) = —Glog(l=22)—z+a ; a= logT7+2

A.3) Determinare la serie di Fourier della funzione 27— periodica, tale che

z—1 sex €[00, 7]
l—= sex €7, 27

)= {

e la sua somma S(z).
Stabilire di conseguenza la somma della serie numerica

- |
Z:: (=1) 2m41°

m=0

f(z) ~ _g - %mZ::O 7(2771:_ 02 cos[(Zm + 1)z + %(ﬂ' — 1)mZ::0 W
f(x) se v £ km
S(l’):{o sex=(2m+ )«
1—m se x = 2mm
[ N 1 .
Lt (=1) @m+1) 4

A.4) Calcolare 'integrale curvilineo

fllog*(x +y)) dz + f(log’(z +y)) dy ,
+

dove f & una funzione di classe C'1([0,4+0c0)) e v & la frontiera del dominio

T={(x,y) € R* : 1< (x—-8)"+y*<2}.



A.5) Data la successione
1 se x € [0, %]

fal@) =

sin x se x € (%,6] ,

calcolarne il limite puntuale e individuare un intervallo di convergenza uniforme.

. 1 sex =0
o) = Jim 1) = { e (0.

n— 00 sin ¢

Convergenza UNIFORME in ogni intervallo [h,6] ; 0<h<6.



CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA ELETTRONICA
(prova scritta di ANALISI MATEMATICA 11 - 19 febbraio 2001)
Compito B

B.1) Data la funzione
Had

f(l‘):m,

calcolare la derivata f(lz)(O). (Suggerimento: usare lo sviluppo di McLaurin di una funzione nota)

40 - (121)

B.2) Determinare il valore del parametro o € IR per il quale la soluzione y(x) del problema di Cauchy

{y =3(1+y)
(0) =a, ¥ (0)=0

verifica y(—5) =3 .

1 1
y(x):—glog(l—i%x)—x—l—a ; a:§log16—2

B.3) Determinare la serie di Fourier della funzione 27— periodica, tale che

1= sex €[00, 7]
f(x)_{x—l sex €7, 27

e la sua somma S(z).
Stabilire di conseguenza la somma della serie numerica

- .1
> (=D 2m—+1

m=0

.4 sin[(2m — D)z
)~ 5423 gy coslem e+ S - 3 S

flx se v £ km
0 se x = (2m+ )«
T —

quad se © = 2m~n

B.4) Calcolare I'integrale curvilineo

[ () o1 () o

dove f & una funzione di classe C'1([0,4+0c0)) e v & la frontiera del dominio

T={(z,y) € R* : 1< 2?4+ (y—8)? <4}.



B.5) Data la successione
0 se x € [0, %]
folz) =

cos & sexe(%ﬁ] ,

calcolarne il limite puntuale e individuare un intervallo di convergenza uniforme.

)= Jim (o) ={ e

n—00 Cos T

Convergenza UNIFORME in ogni intervallo [h,5] ; 0<h<5.



