Calcolo delle Probabilita  (15/9,/2006)

(Ing. Ambiente e Territorio - Roma)

1. Dati tre eventi Ey, E, E5, con
1 ) 1
P(El) - P(Eg) — 5, P(ElEQ) — P(EQEg) - E, P(ElEQEg) - 6,

calcolare la probabilita p dell’evento EyESV E{E;Es.

p:

2. Con riferimento all’esercizio precedente, determinare la funzione di ripartizione del numero
aleatorio X = |Ey| + | Fs|.

F(x) = ’

3. La densitd congiunta di un vettore aleatorio (X,Y) ¢ f(x,y) = 4e™2*=% per z > 0,y > 0,
con f(x,y) = 0 altrove. Calcolare la probabilita «; dell’evento X +Y > ¢.

Oy =

4. Con riferimento all’esercizio precedente, calcolare la covarianza dei numeri aleatori
U=X+Y, V=Y -X.

Cov(U,V) =
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Soluzioni della prova scritta del 15/9/2006.

1. Si ha
P(E,\ES) = P(E) P(EE)—1 o _ 2. P(E{FEyE3) = P(EyEs) P(EEE)—5 L_1
145) = 1 152) =573 T ¢° 142l3) = 2173 152258) = 9876 T 97
pertanto
. . 2 1 1
p = P(E\E5) + P(EYEyE3) = 9tg~3

2. I costituenti sono C) = E 1 Fy, Cy = EVES, Cs = EfE,, Cy, = E{ES, ai quali corrispon-
dono per X rispettivamente i valori: 2, 1, 1, 0. Inoltre

5 2 5

P(C1) = 3 P(Ca) = P(Cs) = 5, P(Ca) = 1= P(Ch) = P(Co) = P(C3) = 1<
Pertanto:
PX=0)= > P(X=1)=2, P(X=2)=—
18 ~ g BRARETE
Allora
0, =<0
> 0<zx<l

3. Si ha
t t—x
at:P(X+Y>t):1—P(X+Y§t):1—/ dx/ e Wy = . =
0 0

=1—(1—e2-2te®)=(1+2t)e %,

4. Siha .
f1<gj) = / 46721729 dy S — 2@7270’ T > ()7
0
+o00
faly) = / e Wy = ... =2, y>0,
0

con fi(z) = fo(y) = 0 altrove. Inoltre f(x,y) = fi(x)f2(y) per ogni (x,y). Pertanto X ed
Y sono stocasticamente indipendenti e con uguale distribuzione esponenziale di parametro

A = 2. Allora
Cov(U,V)=Cov(X+Y)Y —X)=Cov(X,Y)—Cov(X,X)+ Cov(Y,Y) — Cov(Y,X) =

— Var(X) + Var(Y) = = + — = ==+ 7 = 0.



