Calcolo delle probabilita  (13/02/2010)

(Ing. Ambiente e Territorio - Roma)

1. Da un’urna contenente 3 palline bianche e 3 nere si effettuano 2 estrazioni senza resti-
tuzione. Definiti gli eventi A = "una sola delle due palline estratte é bianca”, B = "almeno

una delle due palline estratte ¢ bianca”, calcolare la probabilita « dell’evento condizionato
AlB.

2. Siano dati due numeri aleatori X e Y, stocasticamente indipendenti e ugualmente
distribuiti, con fi(z) = §, per 0 < 2 < 2, e con fi(z) = 0 altrove. Definiti gli eventi
H=0<X<10<Y <1), E=(X+Y > 1), calcolare la probabilita p dell’evento
condizionato E|H.

3. Siano dati 2 lotti: L; contenente 2 pezzi buoni e 2 difettosi; Ly contenente 3 pezzi buoni e 1
difettoso. Scelto uno dei due lotti, L; (con probabilita p) oppure Ly (con probabilita 1 —p),
da esso si effettuano 3 estrazioni con restituzione. Definiti gli eventi H = "le estrazioni
sono state effettuate da L1”, E = (X = 2), dove X ¢ il numero aleatorio di pezzi buoni
ottenuti nelle 3 estrazioni, calcolare per quali valori di p risulta P(H|E) > P(H¢|E).

pE

a:2 .
4. Dato un numero aleatorio X con densita di probabilita f(x) = %6_7, siaY =2X — 1.
Calcolare la previsione my e lo scarto standard oy di Y; inoltre, calcolare la probabilita
a dell’evento (—3 <Y < 3).

my = Oy = o =
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1. Definiti gli eventi E; = “l"i-ma pallina estratta é bianca”, i = 1,2, si ha

A:ElESVEfEQ, B:El\/EQ:ElEQ\/ElEg\/EfEQ, AB:A,

con

P(A) = P(E\E3) + P(ETE,) =

pertanto: a = P(A|B) = % - f

2. Siha f(r,y) = file
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)fo(y) = qzy, per 0 < 2 < 2,0 <y <2, con f(z,y) = 0 altrove.
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Allora, posto D ={(z,y): 0 <2 <1,1—x <y <1}, si ha P(E[H) = 5, con

P(EH) //fxyda:dy—/ dm/lx—xydy—
:1/ [yt dm—l/ 2(22 — 2%)de = - (——1):%,
//fxydxdy—//—xydxdy—/—dx/ ydy—}l i_—6;
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pertanto: p = £ =
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3. Siha P(H)=p, P(H®) =1 — p; inoltre

P(E|H) = P(X = 2|H) = (;) (%)2 (%) _ g

-~ () ()2

quindi

P(E)=P(X =2) = P(X =2|H)P(H

)J+P(X =2|H)P(H®) =

allora, tenendo conto che deve essere P(H|E) > 1, segue

P(EH)  P(E|H)P

(H) 2p  24p

P(H|E) =

P(H) P(E) ST 97 —3p 2 17"
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Pertanto: P(H|E) > P(H¢|E) se e solo se p € (%,1].

4. X ha una distribuzione normale standard; pertanto: mx = 0, ox = 1. Allora

my =P2X — 1) = 2P(X) — 1 =

Infine

a—P(—3§Y§3)—P(—3§2X—1§3)—P<

= ®(2) - ¢(-1)

—1, 08 =Var(2X — 1) =4Var(X) =4, oy = 2.

= B(2) + (1) — 1 ~ 0.9772 + 0.8413 — 1 = 0.8185.



