Calcolo delle probabilita  (10/9/2001)

(Ing. Elettronica, Informatica, Telecomunicazioni - Latina)

. La densita congiunta di un vettore aleatorio continuo (X,Y) ¢ data da f(z,y) = 3e~ (@3
per z >0, y >0, con f(z,y) = 0 altrove. Calcolare la previsione yu di %X -Y.
Risp.:  p=

. Dati 2 eventi A, B, con P(A) =
dell’evento condizionato A¢|B°.
Risp.:  P(A°|B¢) =

1, P(B|A) = P(A|B) = 1, calcolare la probabilita

. Considerato il triangolo T' = {(z,y) | 0 < z < 1, 0 < y < z}, sia (X,Y) un vettore
aleatorio con densita f(z,y) = 6(z —vy), per (z,y) € T, e zero altrove. Calcolare la densita
fi(z) e la funzione di ripartizione Fy(x) di X.

Risp.:  fi(x) = , Fi(z) =

. Da un’urna contenente 3 palline, segnate con i valori numerici —1,0,1, si effettuano 2
estrazioni senza restituzione. Sia (X,Y’) il vettore aleatorio discreto corrispondente al
risultato dell’esperimento. Calcolare la previsione my del numero aleatorio 7 = X + Y.
Risp.: myz =

. Da un lotto contenente 10 componenti, dei quali 1 e difettoso, sono stati tolti 4 componenti.
Fra i 6 componenti rimasti se ne sceglie a caso uno che risulta non difettoso (evento E).
Calcolare la probabilita che il componente difettoso sia uno dei 4 tolti (evento H).

Risp.: P(H|E) =

. La quantita di rifiuti solidi smaltiti da un’industria in ciascuna giornata é un numero

aleatorio X con densita
z? 0<z<1

flz)y=X a2—2) 1<az<2
0 altrove

Calcolare il valore della costante a.
Risp.: a=

. La funzione caratteristica di un numero aleatorio X ¢ data da ¢x(t) = e* 2. Posto
Y = &1 calcolare la probabilita p dell’evento (]Y| < 1).
Risp.: p=

. Dati due numeri aleatori X, Y ugualmente distribuiti, si ponga U =X —-Y eV =X 4+Y.
Calcolare la covarianza di U, V.
Risp.:  Cov(U,V) =



Calcolo delle probabilita
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Soluzioni della prova scritta del 10/9/2001.

1. Si ha:
filz) = [7Z flx,y)dy = -~ =e™®, >0,

foly) = [ fla,y)de = - =3, y >0,

cioe X e Y hanno distribuzione esponenziale, di parametri rispettivamente Ax = 1, \y = 3,
e quindi mx =1, my = %
Ricordando la proprieta di linearita della previsione, segue

1 1 1 1 0
=—-mxy—my=—-1——-—=0.
M 3 X Y 3

3

2. Si ha P(A|B)P(B) = P(B|A)P(A) = P(AB) ¢ quindi :P(B) =

|
N[

Inoltre P(A°B¢) =1~ P(AVB)=1-P(A)— P(B)+ P(AB)=1-1-14+1.

Pertanto P(A¢|B¢) = PI(;?;?;) =%=

rol—fool—

1
I

3. Si ha:

2

file) = [ f(z,y)dy = 5 6(x — y)dy = 6[zy — L]§ =
=622 -2)=32% 0<a<l1.

Inoltre:

Fi(z)=0, 2<0; Fi(x)=1, z>1.



4. L’insieme dei valori possibili del vettore aleatorio (X,Y) ¢

Cc ={(-1,0),(-1,1),(0,-1),(0,1),(1,-1),(1,0)} .
Per ogni (z,y) € C si
L1

3 2 6

Quindi, il vettore aleatorio (X,Y’) ha distribuzione uniforme sull’insieme C. Come si puo
facilmente verificare, i valori possibili di Z sono —1,0, 1, tutti di probabilita % = % .
Pertanto m; = 0.

PX=xzY=y)=PX=x)PY =y|X=2)=

5. Si ha: . ) i
PH)=—=-, P(E|H)=1, P(E|H®) ==
(H)= =2, P(EIH) =1, P(BIH)=_
Allora:
P(H|E>—P(EH>— P(E|H)P(H) _ 1.% _%
~ P(E)  P(E|H)P(H)+ P(E|H®)P(He) 1-243.2 " 9°
6. Si ha:

Ji fle)de =1 = J§a?de + [Fa2 —2)de = § +a2e — 5] =5+,

da cul si ottiene: a = % )

7. dx(t) = €*2" ¢ la funzione caratteristica di una distribuzione normale di parametri
m = 1,0 = 2. Pertanto Y ha una distribuzione normale standard. Allora:

= P(|Y| <1) =2®(1) — 1 ~ 0.6826 .

8. Ricordando che
COU(Z aiXi,ijY}) ZZalb Cov(X,,Y;),
i J

si ha:

Cov(U,V)=Cov(X -Y,X+Y)=Cov(X,X)+ Cov(X,Y)—Cov(Y,X)—Cov(Y,Y) =

=Var(X)—Var(Y)=0.



