CALCOLO DELLE PROBABILITA’ - 14 settembre 2002
Scrivere le risposte negli appositi spazi

Motivare dettagliatamente le risposte su fogli allegati

Gestionale (Canali 1 — 2).

Nome e cognome:

1. Siano dati 4 eventi A, B,C, D, con

ACB, CcD, BAD=(, P(A)=P(C)=-, P(B)=P(D)=p.

Determinare l'insieme I dei valori p coerenti e calcolare il valore py tale che P(A|BV D) = i. Infine,

posto X = [A® A B| +|C® A D], calcolare, per p = 1, la probabilita o dell’evento (X = 0).

I: pO: o =

1)

2. Dato un numero aleatorio X, con distribuzione normale standard, e posto Y = 2X +1, calcolare P(Y .
0.

>
Inoltre, posto Z =Y + 2, calcolare la covarianza di Y, Z e la probabilita p dell’evento: (Z+1)(Z—17) <

P(Y >1) = cov(Y, Z) = p=

3. La densita congiunta di un vettore aleatorio continuo (X,Y) ¢ data da f(z,y) = kzy, per 0 < z < 1,
0 <y <2 con f(z,y) =0 altrove. Calcolare la costante k e, per ogni y € [0, 2], la funzione di ripartizione
F5(y). Stabilire, inoltre, se X ed Y sono stocasticamente indipendenti.

k= Fy(y) = X, Y St Indip.?

4. Da un lotto di 6 componenti, contenente 2 pezzi difettosi, si estraggono in blocco 3 pezzi, ottenendo un
numero aleatorio X di pezzi non difettosi. Calcolare la funzione caratteristica, la previsione e la varianza
di X.

¢(t) = m = 0'2 =



Soluzioni.

1. Da P(B) > P(A) segue p >
Da

z.
P(BVD)=P(B)+PD)=2p<1,

segue p < 1. Pertanto I = [1, 1].

Inoltre
P[AA(BV D)) P(A) 3 11 2
P(A|BV D) = - -5 - - - A
(4] ) P(BV D) PB+PD) 2p 10p 4~ PTPT3
Infine L1 .
P(X:()):P[A\/C\/(BC/\DC)]=5+5+1—2p:g—2p,

da cui, sostituendo p = 1, si ottiene P(X =0) = 2.

2. Si ha
Y ~Ni, Z~Nso.
Allora 11 )
P(Yz1):1—<I>1,2(1):1—<I>(%):1—<I>(O):§.
Inoltre
cov(Y,Z) = cov(Y,Y +2) =var(Y) =4.
Infine

p=Pl(Z+1)(Z—T) 0] = P(—1 < Z <7) = B35(7) — Dya(~1) =

=®(53) - o(=3) = 0(2) — P(—2) =2P(2) — 1~ 0.9544 .

3. Dev’essere

1,2
| raasdy =1,
o Jo
12 971l 992
1
k//xydxdy:k[x} [y] =k-—--2=1,
o Jo 21,0121, 2

e quindi k£ = 1. Inoltre, per y < 0, si ha: F»(y) = 0, mentre, per y > 2, si ha: Fy(y) = 1.
Per 0 <y <2, si ha

cioe

y
Faly) = [ falt)at.
0
Allora, essendo

1 1
falv) = [ Fada = [ ayae=Y, 0<y<e,
0 0

yt t2 Y y2
By) = [ —dt=|—| =%.
2(y) /0 9 [4}0 4

2 2
fi(x) :/ f(xyy)dy:/ wydy =2z, 0<w<1,
0 0
con fi(z) = 0 altrove. Allora

f(xay) = fl(x)fé(y) =Y, v (:Evy) € [0’]‘] X [072] )

con f(z,y) = f1(z)f2(y) = 0 altrove. Pertanto X e Y sono stocasticamente indipendenti.

con fa(y) = 0 altrove, segue

Infine



4. Siha X € {1,2,3}, con

<)<(><)> NP €1 E0
3

Allora, posto P(X =n) = p,, si ha

1 eit + 362it + eSit

3
, , . , 1. 3. .
t) = n itn __ it 24t it _ — it < 2t — 3t
o(t) nE:1p e pre’ + pae”™ + pze ze + £e + g€ z

Indicando rispettivamente con m ed m(? le previsioni di X e X2, dalle relazioni
§0)=im, ¢"(0)=i2m® = —m®

tenendo conto che

(1) = et + 6ie?® 4 3ie3it ) = —ett — 1221 — ge3it
5 5
si ottiene
/ . /! 22
¢(O):227 d)(o)_ 37
da cui segue
, 22 2



