Nome e cognome: Matr.:

CALCOLO DELLE PROBABILITA’ - 17 aprile 2004
Ing. Gestionale (Canali 1 —2 — 3).

Scrivere le risposte negli appositi spazi
Motivare dettagliatamente le risposte su fogli allegati

1. Siano A, B,C tre eventi tali che A e B siano incompatibili, inoltre (AV B) A C = 0.
Determinare se la valutazione di probabilita P(A) = 2, P(B) = 15, P(C) = 1 & coerente, e
in caso affermativo calcolare i valori di probabilita coerenti p per I'evento A° A B¢ A C°.

E’ coerente ? p=

2. Una ditta riceve merce da tre fornitori A, B, C nelle seguenti proporzioni: il 42% della
merce ¢ fornita da A, il 14% da B, e la restante merce da C. E’ noto che la probabilita
che un pezzo sia difettoso e, rispettivamente, 0.05, 0.04, 0.1, a seconda che sia fornito da
A, B, C. Calcolare la probabilita o che un pezzo estratto da quelli ricevuti dalla ditta sia
difettoso. Inoltre, esaminato un pezzo e supposto che sia difettoso, calcolare la probabilita
p che esso provenga dal fornitore B.

o = p:

3. Dato l'insieme C = {(z,y) : 0 <2 <1, -1 <y < 1}, sia f(z,y) = z(y+ 1), per (z,y) € C,
con f(xz,y) = 0 altrove, la densita congiunta di un vettore aleatorio (X,Y’). Calcolare
la probabilita p dell’evento (X + Y > 0), le densita marginali e stabilire se X e Y sono
stocasticamente indipendenti.

p= fx(z) = fry) =

X e Y sono stocasticamente indipendenti ?

4. Le funzioni caratteristiche di tre numeri aleatori X,Y, Z, con X e Y stocasticamente in-
dipendenti, sono

. 3 2 2
ox(t) = e(Vo-Dit=262 Py (t) = et ¢z(t) = e s

(Si ricordi che la funzione caratteristica di un numero aleatorio con distribuzione N, , ¢
. o242 . . :
e"™="2-). Assumendo pxz = pyz = %, calcolare la varianza di U = % Determinare

la densita del numero aleatorio V= X + Y. Calcolare inoltre la probabilita v dell’evento
(X +Y > V5).

Var(U) = fr(v) = v =



Soluzioni
1. Stha AANB=AANC =BAC =0 e quindi i costituenti sono
Ci=AANB°NC°=A, C3=A°NBANC°=DB, C3=A°NB°NC=C, Cy=A°NB°NC".
Allora, per la coerenza, dev’essere: P(A)+ P(B)+ P(C) <1, ed essendo P(A)+ P(B) +
P(C) = 1 I'assegnazione ¢ coerente. Inoltre, dalla relazione
P(A)+ P(B)+ P(C)+ P(A°NB°NC°) =1,
segue: p = P(A°ANB°NC°) = 0.

2. Indicando con A (analogamente B, (') I'evento “il pezzo proviene dal fornitore A”, si ha:

P(A) = &, P(B) = 155, P(C) = 555 Inoltre, definito 'evento F=*il pezzo estratto ¢

difettoso”, risulta: P(F|A) = 55, P(F|B) = 5, P(F|C) = 15. La percentuale di pezzi

difettosi che la ditta riceve ¢ 7.06%; infatti:
P(F)=P(A)P(F|A)+ P(B)P(F|B)+ P(C)P(F|C) =
42 1 14 1 44 1 353
=— X —F—X—F— X —=——
100 20 100 25 100 10 5000
La probabilita di B|F (che un pezzo provenga dal fornitore B supposto che sia difettoso)
si determina tramite il teorema di Bayes:

P(B)P(F|B) 55 X 3 28

= 0.0706 .

P(B|F) = = 100225 — = ~0.0793.
P(F) WEE)O 353
3. Siha
1
p=PX+Y >0) :foldazfixx(yjtl)dy:folx[y—;~|—y}_mda::fol(%x— %x?’—l—:ﬁ)dx: - %.
Inoltre

o 2 1
peta) = [T standn = [ atos vy = | +9] =20 05a<1
—1

con fx(z) =0 altrove;
+o00 1
fr) = [ flawde = [ e+ 1de ==, —1<y <1,
con fy(y) = 0 altrove.
Infine f(z,y) = fx(z)fy(y), V(z,y), e quindi X e Y sono stocasticamente indipendenti.

4. Stha: X ~ Nz 15, Y ~ Ny, Z~ No,% . Pertanto

X+Y+2\ 1 1 1 ! 3
o = Var (3) = §Vow*(X—l—Y#—Z) = §(0§<+U§2/+0%+2§UXUZ+2§UYUZ) =1

Inoltre:
5¢2

gb t) = ¢ t t) = 6(\/5—1)it—2t26it——t22 e\/git_T
X+Y X Qby ,
€ quindi fV(U> = N\/g’\/g(v). Infine

y=P(X+Y>V5)=1-PV <V5)=1-3 4z (V5)=1-0(0) =-.



