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1. Al termine del tempo disponibile, riconsegnare l’elaborato scritto solo su questi fogli.
2. Non è ammesso l’uso di appunti, libri e calcolatrici.

Esercizio 1.
Esprimere l’integrale ∫ 1

0

1− cos(3x)
x2

dx

come somma di una serie numerica.
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Esercizio 2.
(a) Verificare le ipotesi del teorema di esistenza e unicità locale per l’equazione differenziale

y′ = (cosx− 1)y − e− sen xy2 . (1)

(b) Determinare, se esistono, tutte le soluzioni globali di (1).
(c) Determinare la soluzione del problema di Cauchy y′ = (cosx− 1)y − e− sen xy2,

y(π) = e−π/2 ,

e il suo intervallo massimale di definizione.
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Esercizio 3.
Determinare il minimo assoluto e il massimo assoluto della funzione

f(x, y) = 9x2 − 2y3

nell’insieme C = {(x, y) ∈ R2 : x2 + y2 ≤ 12}.
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Domanda 1.
Definizione di serie di potenze. Lemma fondamentale sulle serie di potenze: enunciato e dimostrazione.
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Domanda 2.
Definizione di estremo libero per una funzione di più variabili. Condizioni sufficienti per estremi
liberi: enunciato e dimostrazione.


