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Esercizio 1. 1. C’alcolar@ il volume del pamllelepzpedo di spigoli
v = Z—j+2/€ v2—22—j+/€ vg—3z+2j+2k

Stabilire se la base (vy, vy, v3) ha la stessa orientazione di (7, ], k).

2. Dimostrare che le due rette

1 2

r= 2 +({| -1 |), rgz{
—1 3

2r4+y—2=2
r+y+3z=3

sono sghembe. Trovare le equazioni parametriche e cartesiane del piano
passante per ro e parallelo ad ry. Calcolare la distanza tra ri ed rs.






16 Dicembre 2021 Nome, Cognome e Matricola

Esercizio 2. Si considerino le rette affini di R® ry = Pi+(v1) ery = Po+(vy)
dove

1 1 1 1

Pl = 1 , U1 = -1 R P2 = 1 , Ug = 1

1 0 0 1
2
St consideri inoltre il punto P = | 1
2

1. Calcolare il prodotto vettoriale n = vy A vy e la sua norma. Fare un
disegno per illustrare verso e direzione di n rispetto a vy € vg.

Calcolare l’area del triangolo di vertici 0, vy, vg.
Stabilire la posizione reciproca di 1 ed ro.
Calcolare la distanza tra ri ed ro.

Calcolare la matrice di proiezione ortogonale sul piano (vi,vs).

SIS N IS

Trovare una matrice A con le sequenti proprieta: AX = —3X per ogni
X € (v1,v3) e AY =5Y per ogni Y € (v, v)".
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Esercizio 3. Calcolare il polinomio caratteristico delle sequenti matrici:

- 123 1 2 3
A:<34), B=045], c=|4 -1 —2 |,
06 7 0 -2 -3

3 =2 2 =2
3 =2 =2 =2
0o 2 3 1
-3 -2 -1 0

D —

Verificare il risultato con MATLAB (il comando charpoly restituisce i coef-
ficienti del polinomio caratteristico).
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Esercizio 4. Si consideri la sequente matrice

1 -2 =2 2
-1 0 =2 2
A= -1 -2 -2 3
-1 -2 -3 4

1. Trovare una matrice invertibile B ed una matrice diagonale D tali che
B7'AB = D.

2. Calcolare A",
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Esercizio 5. Al variare del parametro k € R si consideri la matrice 3 X 3
—k -k 1
Ay=1| k=1 k-1 —1
E+1 k 0

1. Trovare tutti i valor: di k per i quali Ay € ortogonalmente diagonalizz-
abile.

2. Trovare tutti i valori di k per i quali Ay e diagonalizzabile.

3. Per i wvalori di k per i quali Ay ¢ diagonalizzabile, trovare una base
diagonalizzante B, una matrice B ed una matrice diagonale D tali che
B™'A.B = D.

4. Periwvalori di k per i quali Ay, & diagonalizzabile, calcolare A*™ per ogni
n>1.
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