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Esercizio 1. In (R? ) consideriamo i vettori vy = _3> e vy = <_2) ed il punto P = <411> Conside-

1 3

riamo anche le due rette 1y = P 4 (v1) e ro = P + (vq).

1.
2.

(1 punto) Calcolare cos v10;.

(1 punto) Calcolare Fp(P).

(1 punto) Calcolare Py = pr?( O?) e Py = prj}( O‘};)

1

(1 punto) Calcolare ’equazione cartesiana della retta ry.

(1 punto) Calcolare equazioni parametriche e cartesiane della circonferenza C passante per P e per
le punte di v e di vs.

(1 punto) Calcolare il punto @ ottenuto ruotando il punto P attorno all’origine di un angolo di 60°
m Senso orario.

(1 punto) Consideriamo i sequenti punti O, A, B e C di E?:

Disegnare le due rette 1 = roa e s = roc ed i due punti D ed E tali che @ = prf,(O?) e
OF = pri( OB ).
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Esercizio 2. In R? consideriamo le due rette

. r—y+z =1 5 r+y—z = —1
T+ 2y —2z 1 |l rz+2y+z = -2

1. (1 punto) Stabilire la posizione reciproca di r ed s senza cambiare la loro forma.

2. (1 punto) Usare il prodotto vettoriale per trovare un vettore direttore v dir e w di s.

3. (1 punto) Calcolare equazioni parametriche dir e di s.

4. (1 punto) Trovare equazioni cartesiane del piano m passante per s e parallelo ad r.

5. (1 punto) Calcolare la distanza tra r e 7.

6. (1 punto) Dimostrare la sequente formula: data una retta r = Py + (v) ed un punto P € R3, allora
dist(P,r) = I~ _||f|0|) axl

7. (1 punto) Usare la formula precedente per trovare l'equazione del cilindro H di asse r e tangente a
.
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Esercizio 3. Si consideri la sequente matrice

2 -4 5 =3
1 -3 5 -3
-1 2 -2 1
0O 2 -6 3

1. (1 punto) Calcolare il polinomio caratteristico di A.

(1 punto) Calcolare il determinante di A.

(1 punto) Calcolare lo spettro di A.

(1 punto) Trovare una base dell” autospazio di autovalore 1.
(1 punto) Stabilire se A é diagonalizzabile su R.

(1 punto) Sia n > 2 un intero e A € Mat,«,(R). Che cosa vuol dire che A é diagonalizzabile su R?

NS v e

(1 punto) E’ vero che ogni matrice reale é diagonalizzabile sui reali? E sui complessi? (Se é vero
dimostrarlo,altrimenti fornire un controesempio.)



3 febbraio 2026, ambiente Nome, Cognome e Matricola

Esercizio 4. Consideriamo i sequenti insiems

1 1 —1 1 1
Blz (UIZ (2)7U2: <3>) CR27 82: wy = 1 , Wo = 0 y W3 = 1 CRS
0 1 1

1. (1 punto) Dimostrare che By é un base di R* e che By ¢ una base di R?.

2. (1 punto) Sia f : R* — R3 la funzione lineare tale che f(vi) = w1 — wo + w3 e f(v2) = wy + ws.
Calcolare la matrice F associata a f nelle basi By e Bs.

3. (1 punto) Sia g : R® — R? la funzione definita come seque:

9( ) = (—4x — 3y + 22)v1 + (32 + 2y — 22)v,

IS ISR

Dimostrare che g ¢ lineare.
4. (1 punto) Calcolare la matrice G associata a g nelle basi standard C3 = (eq,e2,e3) e Co = (€1, €2).
5. (1 punto) Calcolare la matrice A associata a g o f nella base standard Cs.

6. (1 punto) Stabilire se go f ¢ invertibile e nel caso lo sia calcolare la sua inversa; altrimenti trovare
una base per il suo nucleo e per la sua immagine.

7. (1 punto) Calcolare inversa della matrice By = (wy|wa|ws).
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Esercizio 5. In R*, consideriamo:

1 1 4 1

) 2$1+$2—1’4 = 0 - 2 3 - 4 o 2
U'{l’1—$2+3$3+$4 = 07 W_< —-1]171-1 >7 P= 41’ Q_ 3
1 2 4 4

~

. (1 punto) Calcolare una base By di U.
. (2 punti) Calcolare la matrice Py di proiezione ortogonale su U.
. (1 punto) Calcolare la distanza di P da U.

. (2 punti) Calcolare la dimensione di UNW e la dimensione di U + W.

v N~ L o

. (1 punto) Trovare una base ortogonale di U+ W e calcolare la proiezione ortogonale di QQ su U+ W
utilizzando 1 coefficienti di Fourier.



