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Test Fisica e Tecnologia 2 

 
 
1. Scegli tra gli aggettivi che seguono i tre che pensi più adatti a descrivere le caratteristiche della 
fisica moderna per un pubblico di studenti di scuola secondaria:  
[1 punto per la risposta corretta e sufficientemente spiegata, 0 altrimenti] 
Aggettivi: 
 
Certa Condivisa Oggettiva Convenzionale   

Predittiva Efficace Approssimata Intersoggettiva   

Vera Razionale Elitaria Esatta   

 
 
1: ______________                              2: _______________                         3: ______________                           
 
 
Spiega il perché della tua risposta.  
 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 
2. Si è parlato, per spiegare la conoscenza di senso comune, di paradigma Galileiano e di paradigma 
indiziario, quali sono le caratteristiche dell’uno e dell’altro? cerchiare G o I  
[1 punto se tutte le risposte sono esatte, 0 altrimenti] 
 
Caratteristiche Galileiano (G) o Indiziario (I) ? 
Scartare tutto quello che appare come  contingente G  /  I 
Tenere conto delle differenze anche se piccole G  /  I 
Contestualizzare, cercando le specificità della situazione G  /  I 
Generalizzare, ricavando gli elementi comuni a più situazioni G  /  I 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



3. La domanda che segue è stata utilizzata per indagare le conoscenze di senso comune di un gruppo 
di studenti di scuola secondaria.  

 
 
Quale concezione molto diffusa può emergere da questa domanda e quali sono le risposte che 
permettono di riconoscerla? 
[1 punto per la risposta corretta, 0 altrimenti] 
 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
 
 
4. Pensate di svolgere dei semplici esperimenti di ottica geometrica: luce proveniente da una 
sorgente luminosa viene fatta passare per dei fori, così da vederne la propagazione; spilli vengono 
posti davanti a uno specchio per traguardare l’immagine riflessa, o ai bordi di un blocchetto di 
perspex per ricavare le leggi della rifrazione. Quali delle seguenti concezioni di senso comune 
vengono in questo modo messe in crisi e ‘confutate’? rispondere Sì o NO. 
[1 punto se tutte le risposte sono esatte, 0 altrimenti] 
 
Concezioni di senso comune Vengono confutate dagli 

esperimenti proposti? 
La luce come un fluido supera gli ostacoli e riempie tutto lo 
spazio che ha a disposizione  

SÌ  /  NO 

La visione degli oggetti è assicurata dalla presenza di luce e 
dai raggi visuali 

SÌ  /  NO 

La rifrazione è dovuta ad una deviazione dei raggi visuali nei 
mezzi trasparenti 

SÌ  /  NO 



 
5. In alcune occasioni della vita quotidiana i nostri sensi ci danno indicazioni su grandezze fisiche 
(quali temperatura, peso, ecc.) che non vengono confermate dagli strumenti. E’ giusto quindi, sulla 
base di quanto esposto durante le lezioni, affermare che: 
[1 punto per la risposta corretta, 0 altrimenti] 

 
A. Le indicazioni fornite dai sensi sono sempre troppo soggettive, solo gli strumenti 

garantiscono una valutazione generalizzabile 
B. Le indicazioni fornite dai sensi dipendono dalla nostra condizione fisica e non sono mai 

riproducibili.  
C. Le indicazioni fornite dai sensi sono adatte a guidare i comportamenti, ma  non distinguono 

tra grandezze fisiche 
D. Le indicazioni fornite dai sensi sono in alcuni casi piú affidabili di quelle date dagli 

strumenti ma a volte traggono in errore. 
 
6.  E’ stato proposto di  utilizzare l’esperimento classico del pendolo per simulare il funzionamento 
di una equipe scientifica. Perché questa proposta funzioni occorre che: 
[1 punto per la risposta corretta, 0 altrimenti] 
 

A. Gli studenti non conoscano già la legge del pendolo e siano liberi di fare ipotesi 
B. Gli studenti conoscano la legge e possibilmente anche qualcosa della sua storia 
C. Gli studenti siano lasciati liberi di usare le procedure di misura che vogliono 
D. Gli studenti vengano divisi in gruppi tenendo conto delle loro conoscenze pregresse 

 
7. Nell’affermazione del modello copernicano su quello tolemaico quale tra i seguenti elementi 
costituiva la sua principale attrattiva? 
[1 punto per la risposta corretta, 0 altrimenti] 
 

A. La maggiore precisione delle sue previsioni dei movimenti dei pianeti 
B. La semplicità concettuale e l’estetica della sua proposta 
C. Il fatto di non ricorrere ad accorgimenti matematici come gli epicicli  
D. La possibilità di misurare lo spostamento annuale delle stelle fisse 

 
8. Una delle maggiori critiche fatte al sistema Copernicano riguarda la possibilità per ‘le nuvole e 
gli uccelli’ di volare senza ‘rimanere indietro’ ma anzi avanzando in qualsiasi direzione. Come 
giustifichereste in classe perché un elicottero in stallo non rimane ‘indietro’ ma resta librato sullo 
stesso punto? (non limitarsi a riportare il principio fisico, ma elencare argomenti o calcoli che 
usereste per convincere gli alunni) 
[1 punto per la risposta corretta, 0 altrimenti] 
 
……………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………. 
 
 
9. Costruire un modello in fisica, in particolare per spiegare la struttura della materia, significa: 
[1 punto per la risposta corretta, 0 altrimenti] 
 

A. riprodurre in scala ampliata un’esatta immagine della struttura della materia. 
B. riprodurre il comportamento della materia in condizioni semplificate 
C. formulare matematicamente delle ipotesi interpretative del comportamento della materia 
D. descrivere dettagliatamente i risultati sperimentali relativi al comportamento della materia  



 
 
10. I moti browniani, il movimento casuale di particelle di polline in sospensione in un liquido, 
sono dovuti alle ‘fluttuazioni’ nella velocità delle molecole del liquido. Questo significa che : 
[1 punto per la risposta corretta, 0 altrimenti] 
 

A. Non è possibile definire una velocità media, in modulo, delle molecole visto che la 
distribuzione delle velocità è casuale 

B. Ad ogni istante, c’è un certo numero di molecole che si muove ad una velocità diversa, in 
modulo, dalla velocità media 

C. Ogni gruppo di molecole ha sempre una velocità diversa, in modulo, da quella media. 
D. In momenti diversi, la velocità media delle molecole è, in modulo, sensibilmente diversa. 

 
11. Completare la seguente serie di trasformazioni radioattive indicando, dove mancano, numero 
atomico Z e numero di massa A: 
[1 punto se tutte le risposte sono esatte, 0 altrimenti] 
 
90Th232  →  ….. + 88Ra228  →    β  + …Ac…  →  …+  …Th…     
 
 
12. La spia russa morta recentemente è stata avvelenata utilizzando 84Po 210  . Sapendo che il polonio 
decade in un isotopo del piombo (Z = 82) non radioattivo,  con un tempo di dimezzamento pari a 
138 giorni, quale delle seguenti precauzioni sarebbe stata più efficace per i medici che hanno 
compiuto l’autopsia? 
[1 punto per la risposta corretta, 0 altrimenti] 
 

A.  Lavorare a distanza, separati da uno spessore  di metallo, o di vetro piombato,  di diversi  
cm perché le radiazioni β emesse dal polonio sono molto penetranti 

B. Utilizzare le normali precauzioni per malattie contagiose, ma preoccuparsi soprattutto di 
proteggere dalle radiazioni le vie respiratorie attraverso maschere efficienti 

C. Utilizzare tute e protezioni leggere ma capaci di arrestare le particelle α emesse dal polonio 
D. Ibernare il corpo e attendere 276 giorni così da poter lavorare in sicurezza 

 
 
13. Secondo la relazione di Einstein la massa può essere convertita in energia. Sapendo che in una 
reazione chimica, per es. nella combustione del gasolio, il potere calorifico è di circa 42,7 MJ/kg, 
quanta massa di un kg di metano è stata convertita in energia? 
[1 punto per la risposta corretta, 0 altrimenti] 
 

A. Circa 14 x 10-12 kg 
B. Circa 5 x 10-10 kg 
C. Circa 5 x 10-2 kg 
D. 0, la conversione di massa in energia è una proprietà delle sole reazioni nucleari 

 
 
14. L’energia di legame di un nucleo di uranio è: 
[1 punto per la risposta corretta, 0 altrimenti] 
 

A. L’energia corrispondente alla sua massa moltiplicata per c2 
B. L’energia che si ricava dal nucleo quando lo si sottopone a fissione nucleare 
C. L’energia che si deve fornire per provocare la fissione nucleare 
D. L’energia che si deve fornire per riuscire a separare tutti i suoi nucleoni 



 

 
15. Il principio di conservazione dell’energia, di importanza fondamentale in fisica, è un esempio di 
‘scoperta simultanea’ e alla sua formulazione hanno contribuito diversi scienziati e diverse ricerche 
scientifiche e tecnologiche. Quale tra quelle riportate di seguito è stata storicamente la meno 
importante per arrivare al principio di conservazione dell’energia (e infatti è stata pubblicata 
dopo): 
[1 punto per la risposta corretta, 0 altrimenti] 
 

A. La determinazione della conservazione dell’energia meccanica  
B. Le ricerche sulle trasformazioni con produzione di calore in fisiologia 
C. L’analisi del funzionamento e del rendimento delle macchine 
D. Lo studio dei processi di conversione da lavoro a calore e viceversa. 

 
 
16. Dati i due enunciati del secondo principio, quello di Kelvin-Planck  e quello di Clausius, 
dimostrare che se il postulato di Kelvin non è valido allora non è valido neanche quello di Clausius. 
[1 punto per la risposta corretta, 0 altrimenti] 
 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
 
 
17. Potete costruire  una ‘macchina termica’ utilizzando una candela, un tubo di rame e una base di 
polistirolo.  
 
 

                                      
 
 
Il tubo di rame va sagomato così da avvolgersi a spirale intorno alla candela e fuoriuscire dalla base 
di polistirolo come in figura. Se si riempie d’acqua il tubo di rame, si mette la macchina a 
galleggiare in un recipiente con acqua a temperatura ambiente (circa 20°C), e si accende la candela, 
la macchina inizia a ruotare. Qual è il massimo rendimento ottenibile da questa macchina? 
[1 punto per la risposta corretta, 0 altrimenti] 

 
A. η = circa 0,8 
B. η = circa 0,2 
C. η = circa 0,05 
D. η = circa 0,02 

 
 



18. Perché dopo un certo tempo, e soprattutto se il recipiente è piccolo, la rotazione rallenta? 
[1 punto per la risposta corretta, 0 altrimenti] 
 
……………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………. 
 
 
19. Un motore d’automobile è schematizzabile con una macchina termica ideale che lavora tra la 
temperatura raggiunta dai gas nella camera a scoppio (circa 800°C) e la temperatura dei gas di 
scarico (circa 150 °C). Sapendo che il rendimento effettivo medio dei motori a benzina è di circa il 
30 %, qual è la loro efficienza media (il rapporto cioè tra esergia in uscita e esergia in entrata)? 
[1 punto per la risposta corretta, 0 altrimenti] 

 
A. ε = 0,3 
B. ε = 0,4 
C. ε = 0,5 
D. ε = 0,6 

 
 
20. In un impianto di riscaldamento circa 30.000 Cal passano ogni ora dalla temperatura di 
funzionamento della caldaia (circa 110°C) alla temperatura di utilizzazione dei termosifoni (circa 
70°C). Quale sarà l’esergia consumata ogni ora se si trascurano le perdite di calore con l’ambiente 
(che si trova ad una temperatura di 10°C)? 
[1 punto per la risposta corretta, 0 altrimenti] 
 

A. 0, se si trascurano le perdite con l’ambiente 
B. 7833 Cal  
C. 3133 Cal 
D. 2585 Cal  

 


