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Risolvere per esteso i seguenti esercizi, motivando adeguatamente
i procedimenti seguiti e mettendo in evidenza ogni risposta.

1) Data la seguente funzione

f(x) =


ex

2 − 1− x2

xα
+ βx x > 0,

ln |1− x| x ≤ 0,

studiare al variare di α, β ∈ R la continuità e la derivabilità di f(x) in x = 0.

2) Dato il seguente integrale improprio∫ +∞

e−1

earctan(ex)

1 + e2x2
dx,

a) studiarne la convergenza con uno dei criteri di convergenza;

b) effettuare il calcolo dell’integrale.

3) Data la funzione

f(x, y) =
√

ln(xy2)

determinare l’insieme di definizione, disegnarlo e stabilirne la natura topologica.
Determinare inoltre le derivate direzionali di f nel punto P (1, 2) e l’equazione del
piano tangente al grafico di f in P .

5) Determinare l’integrale generale della seguente equazione al variare di k ∈ R+
0 :

ky′′ − 2y′ = x.

6) Dare la definizione di funzione derivabile direzionalmente in un punto.
Enunciare il teorema sulle derivabilità direzionale.
Relazione tra derivabilità direzionale e derivabilità parziale.


