ANALISI MATEMATICA
ING. CIVILE - ING. AMBIENTE e TERRITORIO

13/01/2025
Prof.ssa M. R. Lancia - Prof. E. Di Costanzo - Prof. A. Foschi
Testo A
COZNOME ..eeeiiiiiiieeeeii e NOME ..o
Matricola .......ooveiiiiiiiiiii Anno di corso ....ooeeiviiiiiiiiiiiii

Risolvere per esteso i seguenti esercizi, motivando adeguatamente
i procedimenti seguiti e mettendo in evidenza ogni risposta.

1) Data la seguente funzione:
arctanx—x x>0

xr Y
b, x = 0;
a(sian—a:)’ r < 0.
er” —1

studiare continuita e derivabilita in = 0 al variare di a,b,a € R.. Si ricordano
gli sviluppi di Taylor : (arctant = ¢t — t3/3 + o(t?),sint = t — 3/3! + o(t?), ¢! =
1+t +t%/2+ o(t?)).
2) Studiare la convergenza della seguente serie al variare di x € R:
0 — et +1/2)
n2 + sen’n

n=1

3) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

/ \/y_l
Y (1—|—ln2x)
y(l)=§1

4) Dare la definizione di successione e dimostrare il teorema di unicita del limite.
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Risolvere per esteso i seguenti esercizi, motivando adeguatamente
i procedimenti seguiti e mettendo in evidenza ogni risposta.

1) Data la seguente funzione:

ln(l—i—x)—x, >0
b, r =0
ale’—1ow) ),

sinx )

studiare continuita e derivabilita in x = 0 al variare di «,b,a € R. Si ricordano gli
sviluppi di Taylor : (In(1+¢t) =t — t*/2 + o(t?),sint =t — t3/3! + o(t?)).

2) Studiare la convergenza della seguente serie al variare di x € R:

ilogw—l—l—l).

n? + cos?2n
n=1

3) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

y/ _ ex(y - 2)3
gz

2

y(ln%) =2+ g

4) Dare la definizione di primitiva e dimostrare il teorema di Torricelli -Barrow.
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Risolvere per esteso i seguenti esercizi, motivando adeguatamente
i procedimenti seguiti e mettendo in evidenza ogni risposta.

1) Data la seguente funzione:

arctan(z—1)—(z—1)

a=1)= , T>1
b, r=1;
a(sin(z—1)—z+1
atineLet) oz <l

studiare continuita e derivabilita in x = 1 al variare di o, b,a € R
Si ricordano gli sviluppi di Taylor : (arctant =t — t3/3 + o(t?),sint = t — t3/3! +
o(t?), et =1+t +12/2 + o(t?).

2) Studiare Studiare la convergenza della seguente serie al variare di x € R:

i (emQJrl . 1)n
—— n? + cos’n
3) Risolvere il seguente problema di Cauchy:
y— 2
(x+1) [1+In*(z +1)]

y(0) = Z

4) Dare la defnizione di successione limitata e dimostrare che ogni successione conver-
gente ¢ limitata. Vale il viceversa? Commentare con esempi e controesempi.
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Risolvere per esteso i seguenti esercizi, motivando adeguatamente
i procedimenti seguiti e mettendo in evidenza ogni risposta.

1) Data la seguente funzione:

log(14+(z—1))—a+1
e—1)e , r>1

b, r=1;
a(e®D—-1—(z-1))

sin(z—1) ’

xr < 1.

studiare continuita e derivabilita in x = 1 al variare di o, b,a € R
Si ricordano gli sviluppi di Taylor : (log(1+t) = t—t2/2+0(t?),sint = t—t3/3!+0(t3))
2) Studiare la convergenza della seguente serie al variare di x € R:

Z (1 —log (z +1))”.

n? + sen? 2n

n=1

3) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

y/ _ eerl <y _ 3)3
1 — 62(:5—{-1)

y(-1+In3) =3+

[

4) Dare la definizione di minimo e massimo relativo e dimostrare il Teorema di Fermat.
Che tipo di condizioni fornisce? Commentare con esempi e controesempi.



