ANALISI MATEMATICA
INGEGNERIA AEROSPAZIALE

13/01/2025
Prof.ssa M.R. Lancia - Prof. F. Giordano
Testo A
COZNOME ..eeeiiiiiiieeeeii e NOME ..o
Matricola .......ooveiiiiiiiiiii Anno di corso ....ooeeiviiiiiiiiiiiii

Risolvere per esteso i seguenti esercizi, motivando adeguatamente
i procedimenti seguiti e mettendo in evidenza ogni risposta.

1) Data la seguente funzione:
arctan:cfz, x>0

z&
b, x = 0;
ard z<0.

studiare continuita e derivabilita in = 0 al variare di a,b,a € R.. Si ricordano
gli sviluppi di Taylor : (arctant = ¢t — t3/3 + o(t?),sint = t — 3/3! + o(t?), ¢! =
1+t +t%/2+ o(t?)).

2) Studiare la convergenza della seguente serie al variare di x € R:

e +1/2)

o0
Z n? + sen?n

n=1

3) Sia

I(a) = /3+oo x*(log(1 + x_12>)a_1 .

22 -5z +6

determinare per quali valori di o € R l'integrale improprio converge. Calcolare il
valore dell’integrale con o =1

4) Enunciare e dimostrare il teorema dei valori intermedi.
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Risolvere per esteso i seguenti esercizi, motivando adeguatamente
i procedimenti seguiti e mettendo in evidenza ogni risposta.

1) Data la seguente funzione:

In(14+x)—x

- >0
b, r =0
a(e®—1—x) x < 0.

sinx )

studiare continuita e derivabilita in x = 0 al variare di «,b,a € R. Si ricordano gli
sviluppi di Taylor : (In(1+¢t) =t — t*/2 + o(t?),sint =t — t3/3! + o(t?)).

2) Studiare la convergenza della seguente serie al variare di x € R:

ilogw—l—l—l).

n? + cos?2n

n=1

3) Sia

+oo .« z% -1 a—1
I(a) :/ z*(e ) dx
3

22 -5z +6

determinare per quali valori di a € R l'integrale improprio converge. Calcolare il
valore dell’integrale con a@ = 1

4) Enunciare e dimostrare il teorema di Fermat.
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Risolvere per esteso i seguenti esercizi, motivando adeguatamente
i procedimenti seguiti e mettendo in evidenza ogni risposta.

1) Data la seguente funzione:

arctan(z—1)—(z—1)

a=1)= , T>1
b, r=1;
a(sin(z—1)—z+1
atineLet) oz <l

studiare continuita e derivabilita in x = 1 al variare di o, b,a € R
Si ricordano gli sviluppi di Taylor : (arctant =t — t3/3 + o(t?),sint = t — t3/3! +
o(t?), et =1+t +12/2 + o(t?).

2) Studiare Studiare la convergenza della seguente serie al variare di x € R:

i (emQJrl . 1)n
n? + cos®n

n=1

3) Sia

+oco xa(SiHQ(l))O‘*l
I(a) = - d
(@) /3 22— br 16

determinare per quali valori di @ € R l'integrale improprio converge. Calcolare il
valore dell’integrale con av = 1

4) Enunciare e dimostrare il teorema di Rolle e darne la sua interpretazione geometrica.
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Risolvere per esteso i seguenti esercizi, motivando adeguatamente
i procedimenti seguiti e mettendo in evidenza ogni risposta.

1) Data la seguente funzione:

log(14+(z—1))—a+1

e—1)e , r>1
b, r=1;
a(e®D—-1—(z-1))

sin(z—1) ;X< L.

studiare continuita e derivabilita in x = 1 al variare di o, b,a € R
Si ricordano gli sviluppi di Taylor : (log(1+t) = t—t2/2+0(t?),sint = t—t3/3!+0(t3))
2) Studiare la convergenza della seguente serie al variare di x € R:

Z (1 —log (z +1))”.

n? + sen? 2n

n=1

400 . 1— 1Iya—1
1) :/ 2%(1 — cos ) i
3

3) Sia

22 -5z +6

determinare per quali valori di a@ € R l'integrale improprio converge. Calcolare il
valore dell’integrale con o =1

4) Enunciare e dimostrare il teorema di Torricelli Barrow.



