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Risolvere per esteso i seguenti esercizi, motivando adeguatamente
i procedimenti seguiti e mettendo in evidenza ogni risposta.

1) Stabilire per quali valori del parametro α ∈ R la funzione
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è continua e derivabile in x = 0.

2) Data la funzione

f(x) =
ln(2− ex) sen3( 5

√
x)

x
verificare che f è un infinitesimo per x → 0 e determinare il suo ordine di infinitesimo.

3) Calcolare l’area della regione piana sottesa dalla curva y = sen(lnx)
x

lnx
relativamente all’intervallo [1, e2π].

4) Calcolare il seguente integrale doppio∫∫
D

√
x2 + y2 ln(x2 + y2) dxdy

dove D = {(x, y) ∈ R2 : 1 ≤ x2 + y2 ≤ 4, y ≤ |x|}.

5) Determinare al variare di α ∈ R l’integrale generale della seguente equazione diffe-
renziale

y′′′ − αy′ = 0.

Per quali valori di α ci sono soluzioni limitate in R?

6) Dare la definizione di funzione derivabile direzionalmente in un punto. Enunciare il
teorema sulla derivabilità direzionale.
Dimostrare che una forma esatta in un aperto connesso A è sempre chiusa in A.


