SOLUZIONI COMPITO A

Esercizio 1
2
f(t) = —e" (1 —sin’t) <0 Vte[-m/2,7/2];
Flz)>0 —-7/2<z<0; F(z)<0 0<z<7/2; F(x)=0 xz=0;

+7/2
F(+r/2) = / f(t) dt = Fa, con a > 0;
0

F'(z) = f(z) = —e””z(l —sin’z) <0 Vz e (—n/2,7/2); F'(£n/2) = f(£n/2) =0;
x) = f(z) = 2"’ cos z[sinx — x cos z]
) <0 —7/2<x<0, F'(£) >0 0<z<7/2, F'(t)=0 x=0,%7/2.

Esercizio 2
Osservando che una parametrizzazione canonica della curva polare « & fornita da

— (0) cos§ = (e? + 1) cos® 6
26) = {y(O) = Pp(a) sinfl = (e’ + 1) cosfsinf

e che Py = ®(0), si ricava subito che ®'(0) = (1,2) e quindi la retta tangente alla curva v in Py ha equazioni
parametriche date da
{ﬂﬂ:2+t

y(t) =2t

Esercizio 3
Osservando che
0<sin*n<1 = 0 < sin(sin* n) < sin(1)

e che, posto ¢ := /sin(1), si ha 0 < ¢ < 1, dal “teorema dei carabinieri’ si ottiene che il limite proposto &
nullo, in quanto

0 < [sin(sin*n)]/* <¢" =0  per n— 4oo.

Esercizio 4
Riscrivendo
log(z — 1)? = 2log(z — 1) = 2log(1 + = — 2)

ed utilizzando lo sviluppo di Mc Laurin al primo ordine per log(1l + t) con ¢t = z — 2, si ottiene

o VAP logle 1) L 2e=2Y@=2) 1
e ¥t (22 — 4)5/2 T amnt (z+ 25222 16



SOLUZIONI COMPITO B

Esercizio 1 )
f(t) =et" (1 —sin’t) >0 Vte0,n];
Flz)<0 0<z<7/2; F(z)>0 w/2<z<m F(zx)=0 z=m/2;

0 T
F(0) = / F() dt =a, cona<0; F(r)= / F(t) dt = B, con B> 0;
/2 w/2

F'(z) = f(z) = e (1 —sin’z) >0 Vae[0,7]\ {r/2}; F'(0)=f(0)=1;
F'(m) = f(n) = e F'(m/2) =0 flesso a tangente orizzontale;

) = f'(z) = —2e% cos z[sinz — z cos ]

) <0 0<z<m/2, F'(z) >0 m/2<z<m, F'(z)=0 z=0,7/2.

Esercizio 2
Osservando che una parametrizzazione canonica della curva polare «y e fornita da

_ J x(8) = p(8) cos§ = (e*? + 3)sinf cosh
() = { 2(6) = ()i = (20 4 3)sin20

e che Py = ®(w/2), si ricava subito che ®'(w/2) = (—e™ — 3,2e™) e quindi la retta tangente alla curva v in
Py ha equazioni parametriche date da

{ z(t) = —(e™ + 3)t
y(t) = (™ +3) + 2e™¢

Esercizio 3
Osservando che
0<sin’n<1 = 0 < sin(sin? n) < sin(1)
e che, posto g := /sin(1), si ha 0 < ¢ < 1, dal “teorema dei carabinieri’ si ottiene che il limite proposto &

nullo, in quanto
0 < [sin(sin®n)]2 < ¢" =0  per n— 4oo.

Esercizio 4
Riscrivendo
log(z — 1)* = 4log(x — 1) = 4log(1 + z — 2)

ed utilizzando lo sviluppo di Mc Laurin al primo ordine per log(1l + t) con ¢t = z — 2, si ottiene
(Vo —2)* (x —2)*/3 1

lim =1
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SOLUZIONI COMPITO C

Esercizio 12
f(t)=e" (1 —cos’t) >0 Vte[-n/2,7/2];
Flz) <0 —-7/2<z<0; F(z)>0 0<z<7/2; F(x)=0 z=0;

+7/2
F(+m/2) = / f(t) dt = £, con a > 0;
0
F'(z) = f(z) = e® (1 —cosz) >0 Vz € [—gg] \{0}; F'(xr/2) = f(xr/2) = 7/?*,

F'(0) =0 flesso a tangente orizzontale ; F"(z) = f'(z) = 2¢% sin z[cosx + x sin z]
F'(z) <0 —7/2<z<0, F'(2) >0 0<z<w/2, F'(z)=0 z=0.

Esercizio 2
Osservando che una parametrizzazione canonica della curva polare ~ & fornita da

B(9) = z(8) = p(#) cosf = e’ sinf cos f
T L y(@) = p(f)sing = e’ sin> 0

e che Py = ®(7/2), si ricava subito che ®'(7/2) = (—e™/?,e™/?) e quindi la retta tangente alla curva v in Py
ha equazioni parametriche date da
{a:(t) = —e™/%

y(t) = e™/? 4 e/t

Esercizio 3
Osservando che
0 < |sinn|'/? <1 = 0 < sin(|sinn|*/?) < sin(1)

e che, posto ¢ := sin?(1), si ha 0 < ¢ < 1, dal “teorema dei carabinieri’ si ottiene che il limite proposto &
nullo, in quanto
0 < [sin(] sinn|/2)]*" < ¢" = 0 per n — 400 .

Esercizio 4
Riscrivendo
log(z — 2)? = 2log(z — 2) = 2log(1 + = — 3)

ed utilizzando lo sviluppo di Mc Laurin al primo ordine per log(1 + t) con ¢ = x — 3, si ottiene

lim (z% — 9)*/3 log[(z — 2)?] — fim 2(z + 3)%/3(x — 3)*/3(x — 3)
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SOLUZIONI COMPITO D

Esercizio 1 )
f(t) = —et (1 —cos’t) <0 Vte[0,n];

Flz)>0 0<z<7/2, F(x)<0 w/2<z<m Fx)=0 z=mr/2;
0 by

F(O):/ F(t) dt = a, cona >0 F(w):/ F(t) dt = B, con B < 0;
/2 w/2

F'(z) = f(z) = —ez2(1 —cos’z) <0 Vre(0,7); F'(0)=f(0)=F'(r)=f(r)=0;
F"(z) = f'(z) = —2¢* sinz[cosz + z sin 2]
F'(z) <0 0<z <7y, F'(2)>0 y<z<mw, F'(z)=0 z=v, con~y>mw/2.

Esercizio 2
Osservando che una parametrizzazione canonica della curva polare «y e fornita da

®(6) = z(8) = p(#) cosf = e? cos® 9
1 y(8) = p(6) sin = e’ coshsin h

e che Py = ®(0), si ricava subito che ®'(0) = (2,1) e quindi la retta tangente alla curva v in Py ha equazioni
parametriche date da
{ z(t) =142t
y(t) =t

Esercizio 3
Osservando che
0<|sinn|'/*<1 = 0<sin(|sinn|'/*) <sin(1)

e che, posto ¢ := sin?(1), si ha 0 < ¢ < 1, dal “teorema dei carabinier’ si ottiene che il limite proposto &
nullo, in quanto
0 < [sin(]sinn|Y*)]*" < ¢" = 0 per n — 400 .

Esercizio 4
Riscrivendo
log(z — 2)® = 3log(z — 2) = 3log(1 + z — 3)

ed utilizzando lo sviluppo di Mc Laurin al primo ordine per log(1l + t) con ¢ = z — 3, si ottiene

i (562 _ 9)3/2 L (.7; + 3)3/2(56 _ 3)3/2 B 2/2

st (Vo= 3)logl(a — 2] +o2t 3w -9 Pw—3) 3




