SOLUZIONI COMPITO A

Esercizio 1
CE.=(—o00,-1)U(-1,400) ;

f@)>0 Vo >0;  f(z)<0 Vo <0, z#-1;  f(0)=0;
Jm fz)=0;  lm f(z)=+o0;  lim f(z)=—co;
2 1)e®
(@) = % . F@)>0 Voe(=l,400);  fi(z) <0 Va € (—o0,—1).
La funzione assegnata ha asintoto orizzontale y = 0, per £ — —o0, ha asintoto verticale in = —1, non ha
asintoti per z — +o00.

FAC. :
e’(2® + 3z —2)

(z+1)* ’

studiando la cubica h(x) = x® + 3z — 2, si osserva che essa ha un unico zero in z = o con a > 0, pertanto la
funzione risultera concava per © < a, = # —1, covessa per > « ed ha un unico flesso nel punto z = a.

f(x) =

Esercizio 2
Osserviamo innanzitutto che la funzione h(t) = eit_l ¢ continua nell’intervallo (1,z), per ogni x > 1 e
pertanto € ivi integrabile. La funzione g & quindi continua in z = 1.
Osserviamo poi che

el sex>1;

1 sex <1.

Calcolando, infine, i limiti destro e sinistro di ¢’ per z — 1, si ottiene

lim ¢'(z) =1 lim g'(z) =e—1

z—1- r—1+
che sono entrambi finiti, ma diversi. Pertanto, segue che = 1 & punto angoloso per la funzione g.

Esercizio 3 S
Ponendo a,, = % ed osservando che, per ogni n > 2, a,, > 0, possiamo applicare il criterio della
radice, ottenendo

_ 2 sea=17;

1 a—T )

v =2 O Ll oS
0 sea<T.

Pertanto la serie proposta converge per a < 7, mentre diverge a +00 per a > 7.

Esercizio 4
Effettuando un cambiamento in coordinate polari centrate nel punto (0, 1), si ottiene
x3sin(y — 1) 22 (y—1) p*cos®fsing

lim —_— = lim — = lim — =0 .
@)= 2 +y2 —2y+1 (@01 22+ (y—1)2 o0t p?



SOLUZIONI COMPITO B

Esercizio 1
C.E. = (—00,0) U (0,+00) ;

f(z) >0 Vz >0 flz) <0 Ve <0, z#-1; f(=1)=0;
Jm f(@)=-co;  lIm f(z)=0;  lim f(z)=%o00;
z+1)(z2+1
flay=-CHEDEED - gy =0
f'(z) >0 Vz e (—o0,-1); f'(z) <0 Vz e (—1,+00,)\ {0} .
La funzione assegnata ha asintoto orizzontale y = 0, per z — +00, ha asintoto verticale in z = 0, non ha
asintoti per x — —o0, ha un punto di massimo relativo in x = —1.

FAC. : . ( )2
T+ (z+1)°+1
i) = S

che risulta concorde con il segno di z. Pertanto la funzione risultera concava per x < 0 e covessa per = > 0.

)

Esercizio 2
Osserviamo innanzitutto che la funzione h(t) = ¢ continua nell’intervallo (2, z), per ogni z > 2 e
pertanto & ivi integrabile. La funzione g & quindi continua in z = 2.
Osserviamo poi che

log(1+t)
t

2 sex < 2;

g'(z) =

log(14x)
—— sex > 2.

Calcolando, infine, i limiti destro e sinistro di ¢’ per z — 2, si ottiene

lim ¢'(z) =2 lim ¢'(z) = ——
z—>2—g( ) z—>2+g( ) 2
che sono entrambi finiti, ma diversi. Pertanto, segue che z = 2 & punto angoloso per la funzione g.

Esercizio 3

Ponendo a,, = % ed osservando che, per ogni n > 2, a, > 0, possiamo applicare il criterio della
radice, ottenendo
y Ll 3 se =5
e V=3 M e =5 wosh

Pertanto la serie proposta converge per a > 5, mentre diverge a +o00 per a < 5.

Esercizio 4
Effettuando un cambiamento in coordinate polari centrate nel punto (2,0), si ottiene

ysin[(z — 2)?] ) y(z —2)? . p3cos?fsind 0
= —_— Y = m —— =
(@) (20 22 =4 + 9y + 4 (2)->20) (—2)2+y% -0t p?



