
SOLUZIONI COMPITO A

Esercizio 1

F (x) =

8>>>><
>>>>:

R x
1

log t
tet dt se x > 0;

�x2 se �2 � x � 0;

x2 � 8 se x < �2;
F (x) = 0 x = �2

p
2; 0; 1;

F (x) < 0 � 2
p
2 < x < 0; F (x) > 0 x < �2

p
2; 0 < x < 1; x > 1;

lim
x!0+

F (x) = �
Z 1

0

log t

tet
dt = +1; poich�e f(t) � 1

t(log t)�1

che non �e impropriamente integrabile in un intorno di 0+;

x = 0 �e punto di in�nito per F ; x = 0 �e asintoto verticale per x! 0+;

lim
x!+1

F (x) =

Z +1

1

log t

tet
dt = � > 0; poich�e in un intorno di +1

0 <
log t

tet
< e�t che �e impropriamente integrabile; y = � �e asintoto orizzontale a +1;

lim
x!�1

f(x) = +1; non ci sono asintoti a �1;

F 0(x) =

8>>>><
>>>>:

log x
xex se x > 0;

�2x se �2 < x < 0;

2x se x < �2;
F 0(x) > 0 � 2 < x < 0; x > 1; F 0(x) < 0 x < �2; 0 < x < 1; F 0(x) = 0 x = 1;

lim
x!�2�

F 0(x) = �4; x = �2 �e punto angoloso; lim
x!0�

F 0(x) = 0;

F 00(x) =

8>>>><
>>>>:

1�(x+1) log x
x2ex se x > 0;

�2 se �2 < x < 0;

2 se x < �2;
F 00(x) < 0 � 2 < x < 0; x > � con � > 1; F 00(x) > 0 x < �2; 0 < x < �:

Esercizio 2

Poich�e la serie proposta �e a termini positivi, utilizzando il criterio della radice si ottiene

lim
n!+1

n

s
4n

n3(7�+2)n
=

4

7�+2
:

1



Pertanto

se 4 < 7�+2 ovvero � >
log 4

log 7
� 2 la serie converge

se 4 > 7�+2 ovvero � <
log 4

log 7
� 2 la serie diverge

se 4 = 7�+2 ovvero � =
log 4

log 7
� 2 si ottiene

+1X
n=1

1

n3
che �e convergente:

Concludendo, la serie proposta converge per � � log 4
log 7 � 2.

Esercizio 3

Ricordando che cotanx = cosx
sinx , l'integrale proposto diviene

Z �=3

�=4

cos2 x

cotanx
dx =

Z �=3

�=4

cos2 x

cosx
sinx dx =

Z �=3

�=4

sinx cosx dx =
sin2 x

2

����
�=3

�=4

= 1=8 :

Esercizio 4

Utilizzando una nota disuguaglianza, si ottiene

0 � jx� 1j3=2y2
(x � 1)2 + y4

� jx� 1j3=2y2
2jx� 1jy2 =

1

2
jx� 1j1=2 ! 0 per (x; y)! (1; 0) :

Pertanto, per il teorema del confronto, il limite proposto �e nullo.
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SOLUZIONI COMPITO B

Esercizio 1

F (x) =

8>>>><
>>>>:

� R x
�1

et log jtj
t dt se x < 0;

x2 se 0 � x � 3;

18� x2 se x > 3;

F (x) = 0 x = �1; 0; 3
p
2;

F (x) > 0 0 < x < 3
p
2; F (x) < 0 x < �1; �1 < x < 0; x > 3

p
2;

lim
x!0�

F (x) = �
Z 0

�1

et log jtj
t

dt = �1; poich�e f(t) � � 1

t(log jtj)�1

che non �e impropriamente integrabile in un intorno di 0�;

x = 0 �e punto di in�nito per F ; x = 0 �e asintoto verticale per x! 0�;

lim
x!�1

F (x) = �
Z �1

�1

et log jtj
t

dt = � < 0; poich�e in un intorno di �1

0 <

����et log jtjt

���� < et che �e impropriamente integrabile; y = � �e asintoto orizzontale a �1;

lim
x!+1

F (x) = �1; non ci sono asintoti a +1;

F 0(x) =

8>>>><
>>>>:

� ex log jxj
x se x < 0;

2x se 0 < x < 3;

�2x se x > 3;

F 0(x) > 0 x < �1; 0 < x < 3; F 0(x) < 0 � 1 < x < 0; x > 3; F 0(x) = 0 x = �1;
lim
x!3�

F 0(x) = �6; x = 3 �e punto angoloso; lim
x!0+

F 0(x) = 0;

F 00(x) =

8>>>><
>>>>:

ex[(1�x) log jxj�1]
x2 se x < 0;

2 se 0 < x < 3;

�2 se x > 3;

F 00(x) > 0 0 < x < 3; x < � con � < �1; F 00(x) < 0 � < x < 0; x > 3:

Esercizio 2

Poich�e la serie proposta �e a termini positivi, utilizzando il criterio della radice si ottiene

lim
n!+1

n

r
(4�+2)n

2n27n
=

4�+2

7
:
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Pertanto

se 4�+2 < 7 ovvero � <
log 7

log 4
� 2 la serie converge

se 4�+2 > 7 ovvero � >
log 7

log 4
� 2 la serie diverge

se 4�+2 = 7 ovvero � =
log 7

log 4
� 2 si ottiene

+1X
n=1

1

2n2
che �e convergente:

Concludendo, la serie proposta converge per � � log 7
log 4 � 2.

Esercizio 3

Ricordando che cotanx = cosx
sinx , l'integrale proposto diviene

Z �=4

�=6

cos4 x

cotan3 x
dx =

Z �=4

�=6

cos4 x

cos3 x
sin3 x dx =

Z �=4

�=6

sin3 x cosx dx =
sin4 x

4

����
�=4

�=6

=
3

64
:

Esercizio 4

Utilizzando una nota disuguaglianza, si ottiene

0 � jxj5=2jy � 1j
x4 + (y � 1)2

� jxj5=2jy � 1j
2x2jy � 1j =

1

2
jxj1=2 ! 0 per (x; y)! (0; 1) :

Pertanto, per il teorema del confronto, il limite proposto �e nullo.
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SOLUZIONI COMPITO C

Esercizio 1

F (x) =

8>>>><
>>>>:

R x
�1

et log jtj
t dt se x < 0;

�x2 se 0 � x � 3;

�18 + x2 se x > 3;

F (x) = 0 x = �1; 0; 3
p
2;

F (x) < 0 0 < x < 3
p
2; F (x) > 0 x < �1; �1 < x < 0; x > 3

p
2;

lim
x!0�

F (x) =

Z 0

�1

et log jtj
t

dt = +1; poich�e f(t) � 1

t(log jtj)�1

che non �e impropriamente integrabile in un intorno di 0�;

x = 0 �e punto di in�nito per F ; x = 0 �e asintoto verticale per x! 0�;

lim
x!�1

F (x) =

Z �1

�1

et log jtj
t

dt = � > 0; poich�e in un intorno di �1

0 <

����et log jtjt

���� < et che �e impropriamente integrabile; y = � �e asintoto orizzontale a �1;

lim
x!+1

F (x) = +1; non ci sono asintoti a +1;

F 0(x) =

8>>>><
>>>>:

ex log jxj
x se x < 0;

�2x se 0 < x < 3;

2x se x > 3;

F 0(x) < 0 x < �1; 0 < x < 3; F 0(x) > 0 � 1 < x < 0; x > 3; F 0(x) = 0 x = �1;
lim
x!3�

F 0(x) = �6; x = 3 �e punto angoloso; lim
x!0+

F 0(x) = 0;

F 00(x) =

8>>>><
>>>>:

� ex[(1�x) log jxj�1]
x2 se x < 0;

�2 se 0 < x < 3;

2 se x > 3;

F 00(x) < 0 0 < x < 3; x < � con � < �1; F 00(x) > 0 � < x < 0; x > 3:

Esercizio 2

Poich�e la serie proposta �e a termini positivi, utilizzando il criterio della radice si ottiene

lim
n!+1

n

r
(6��1)n

n23n
=

6��1

3
:
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Pertanto

se 6��1 < 3 ovvero � <
log 3

log 6
+ 1 la serie converge

se 6��1 > 3 ovvero � >
log 3

log 6
+ 1 la serie diverge

se 6��1 = 3 ovvero � =
log 3

log 6
+ 1 si ottiene

+1X
n=1

1

n2
che �e convergente:

Concludendo, la serie proposta converge per � � log 3
log 6 + 1.

Esercizio 3

Ricordando che cotanx = cosx
sinx , l'integrale proposto diviene

Z �=4

�=6

cotan4 x

cos3 x
dx =

Z �=4

�=6

cos4 x

sin4 x cos3 x
dx =

Z �=4

�=6

cosx

sin4 x
dx = � 1

3 sin3 x

����
�=4

�=6

= �4� 8
p
2

3
p
2

:

Esercizio 4

Utilizzando una nota disuguaglianza, si ottiene

0 � jxj7=2jy � 2j
x6 + (y � 2)2

� jxj7=2jy � 2j
2jxj3jy � 2j =

1

2
jxj1=2 ! 0 per (x; y)! (0; 2) :

Pertanto, per il teorema del confronto, il limite proposto �e nullo.
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SOLUZIONI COMPITO D

Esercizio 1

F (x) =

8>>>><
>>>>:

� R x1 log t
tet dt se x > 0;

x2 se �2 � x � 0;

�x2 + 8 se x < �2;
F (x) = 0 x = �2

p
2; 0; 1;

F (x) > 0 � 2
p
2 < x < 0; F (x) < 0 x < �2

p
2; 0 < x < 1; x > 1;

lim
x!0+

F (x) =

Z 1

0

log t

tet
dt = �1; poich�e f(t) � 1

t(log t)�1

che non �e impropriamente integrabile in un intorno di 0+;

x = 0 �e punto di in�nito per F ; x = 0 �e asintoto verticale per x! 0+;

lim
x!+1

F (x) = �
Z +1

1

log t

tet
dt = � < 0; poich�e in un intorno di +1

0 <
log t

tet
< e�t che �e impropriamente integrabile; y = � �e asintoto orizzontale a +1;

lim
x!�1

f(x) = �1; non ci sono asintoti a �1;

F 0(x) =

8>>>><
>>>>:

� log x
xex se x > 0;

2x se �2 < x < 0;

�2x se x < �2;
F 0(x) < 0 � 2 < x < 0; x > 1; F 0(x) > 0 x < �2; 0 < x < 1; F 0(x) = 0 x = 1;

lim
x!�2�

F 0(x) = �4; x = �2 �e punto angoloso; lim
x!0�

F 0(x) = 0;

F 00(x) =

8>>>><
>>>>:

� 1�(x+1) log x
x2ex se x > 0;

2 se �2 < x < 0;

�2 se x < �2;
F 00(x) > 0 � 2 < x < 0; x > � con � > 1; F 00(x) < 0 x < �2; 0 < x < �:

Esercizio 2

Poich�e la serie proposta �e a termini positivi, utilizzando il criterio della radice si ottiene

lim
n!+1

n

s
6n

3n3(3��1)n
=

6

3��1
:
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Pertanto

se 6 < 3��1 ovvero � >
log 6

log 3
+ 1 la serie converge

se 6 > 3��1 ovvero � <
log 6

log 3
+ 1 la serie diverge

se 6 = 3��1 ovvero � =
log 6

log 3
+ 1 si ottiene

+1X
n=1

1

3n3
che �e convergente:

Concludendo, la serie proposta converge per � � log 6
log 3 + 1.

Esercizio 3

Ricordando che cotanx = cosx
sinx , l'integrale proposto diviene

Z �=3

�=4

cotan2 x

cosx
dx =

Z �=3

�=4

cos2 x

sin2 x cosx
dx =

Z �=3

�=4

cosx

sin2 x
dx = � 1

sinx

����
�=3

�=4

=

p
6� 2p
3

:

Esercizio 4

Utilizzando una nota disuguaglianza, si ottiene

0 � jx� 2j5=4jyj3
(x � 2)2 + y6

� jx� 2j5=4jyj3
2jx� 2jjyj3 =

1

2
jx� 2j1=4 ! 0 per (x; y)! (2; 0) :

Pertanto, per il teorema del confronto, il limite proposto �e nullo.
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