SOLUZIONI COMPITO A

Esercizio 1
1. C.E. = (-1,+0).
2. Svolgendo semplici calcoli si ottiene:

3
Flz) = %[log(x +1) 4.
Quindi # = —1 4+ e~® & punto di minimo e x = 0 & punto di massimo assoluto.
3. Poiché
| et ()
w—l}r—r%t‘*' f(m) - w—l}I—I%H' m =0
la funzione e prolungabile in z = —1.

Esercizio 2
Ponendo w = 2z — i, 'equazione proposta diventa w* = 16, da cui

210 — 2. (2+14)/2,
iR 2e'/2 = 24 3i/2
= 1 = . ) = ’ .
v 2™ = 2 — i (=241)/2,
2e%37/2 = _92j | —i/2.

Esercizio 3
I punti stazionari per f in R? sono dati dalle soluzioni del sistema

folz,y) =3y — 102y =0,
fylz,y) =3z + 12y — 522 =0,

(z,y) = (0,0),
da cui (z,y) = (3/5,0),

(z,y) = (3/10,—3/80).
Calcolando la matrice Hessiana in tali punti, si ricava

Hf(0,0) = <g 132> punto di sella,

Hf(3/5,0) = (03 I2B) punto di sella,

Hf(3/10,—3/80) = (3(/)8 102> punto di minimo.

Esercizio 4
Osserviamo che f e g sono due iperboli equilatere che si intersecano nei punti ottenuti dalle soluzioni

dell’equazione

1 1
f:§_~_ che fornisce r=2,x=3.
T 6 x-—5

Pertanto ’area richiesta sara data da

3
5 1 1 5
/2 (6+x—5_x) dm—6—210g(3/2).

Vnsin(1/n) N vn-1/n 1

1 +n2a nQa - n2a+1/2 :

Esercizio 5
Osserviamo che

ap =

Pertanto, per il criterio del confronto asintotico, la serie sara convergente se e solo se 2« + 1/2 > 1, cioe
a>1/4.

Esercizio 6
Se f avesse un asintoto verticale in x = 2, essa dovrebbe essere illimitata in un intorno di x = 2 e cio non
& possibile poiché, per il Teorema di Weierstrass, f, essendo continua su un intervallo chiuso e limitato, &
necessariamente limitata.



SOLUZIONI COMPITO B

Esercizio 1
1. C.E. = (—4,+00).
2. Svolgendo semplici calcoli si ottiene:

log(z + 4)
"(x) = —=——=—F[log(x +4) +4] .
@) = i log(a +4) +4
Quindi z = —4 + e~* & punto di massimo e £ = —3 & punto di minimo assoluto.
3. Poiché
log? (#>
x+4
lim r)= lim —>—24 =071,
r——4+ f( ) r——4+ (1/\/.’E+4)
la funzione e prolungabile in z = —4.

Esercizio 2
Ponendo w = 3z — i, 'equazione proposta diventa w® = 8, da cui
261'0:27 (2+Z)/3,
w=V8=1{ 22"/3 = _1 +iV3, = z={ (=14i(1+V3))/3,
2eM7/3 — 1 — /3, (-1+i(1-+3))/3.

Esercizio 3
I punti stazionari per f in R? sono dati dalle soluzioni del sistema

(xay) = (0’0)7
da cui (z,y) = (-5/3,0),

(z,y) = (=5/6,-25/72).

fe(z,y) =62y +5y =0,
fy(z,y) =322 — 12y + 52 =0,

Calcolando la matrice Hessiana in tali punti, si ricava

Hf(0,0) = (g _512> punto di sella,
0 =5 .
Hf(-5/3,0) = 5 _19 punto di sella,
Hf(-5/6,-25/144) = (_2%/24 (12> punto di massimo .

Esercizio 4
Osserviamo che f e g sono due iperboli equilatere che si intersecano nei punti ottenuti dalle soluzioni

dell’equazione

1 4 1 .
—=—-+4 che fornisce r=1, z=3.
x 3 xz-4

Pertanto ’area richiesta sara data da

3
4 1 1 8
= —— ) dz=5—2log3.
/1 <3+m—4 a:) Y73 ©8

ntan(l/n%) n-1/n® 1
Qp = ~ = .
" 24+ /n NG no—1/2
Pertanto, per il criterio del confronto asintotico, la serie sara convergente se e solo se « — 1/2 > 1, cioe
a>3/2.

Esercizio 6
Se f avesse limite pari a +00 per x — —2, essa dovrebbe essere illimitata in un intorno di x = —2 e ci6 non
& possibile poiché, per il Teorema di Weierstrass, f, essendo continua su un intervallo chiuso e limitato, &
necessariamente limitata.

Esercizio 5
Osserviamo che




SOLUZIONI COMPITO C

Esercizio 1
1. C.E. = (-3,+00).
2. Svolgendo semplici calcoli si ottiene:

log® (2 + 3)
"(x) = —=———A[log(z + 3) +12] .
() = P log(e +3) +12
Quindi z = —3 4+ e~ '2 & punto di massimo e = —2 & punto di minimo assoluto.
3. Poiché
log” ()
lim z)= lim ———2 =0t
r——3+ f( ) z——3* (1/\/$+3)
la funzione e prolungabile in z = —3.
Esercizio 2
Ponendo w = z — 24, 'equazione proposta diventa w® = —8, da cui
207/ =1 44V/3, 1+i(2+V3),
w=+V-8=1( 2" =_2, = Z=9 —2+2i,
2e7/3 =1 —i\/3, 1+i(2—-+3).

Esercizio 3

I punti stazionari per f in R? sono dati dalle soluzioni del sistema
('T7 y) = 07 O )
fa(@,y) = =6y — 5y =0, : 0,0
(z,y) = —32> + 12y — 52 =0 da cul (@y) = (=5/3,0),
fuley Y ’ (2,y) = (~5/6,~25/144).

Calcolando la matrice Hessiana in tali punti, si ricava

Hf(0,0) = <_05 15) punto di sella,,
Hf(=5/3,0) = <g 152) punto di sella,

Hf(-5/6,—25/144) = (25(/)24 102) punto di minimo.
Esercizio 4
Osserviamo che f e g sono due iperboli equilatere che si intersecano nei punti ottenuti dalle soluzioni

dell’equazione

1 1
f:§+ che fornisce r=2,x=4.
T 4 x—06

Pertanto 1’area richiesta sara data da

4

3 1 1 3

° — =) dr=2—2log2.
/2<4+x6 x) TTg T

__ntan(l/y/n) n-1/yn 1

T T 1 3pda T 3pda gpda-1/2°
Pertanto, per il criterio del confronto asintotico, la serie sara convergente se e solo se 4ae — 1/2 > 1, cioe
a > 3/8.

Esercizio 6
Se f avesse limite pari a —oco per x — 1, essa dovrebbe essere illimitata in un intorno di x = 1 e cio non
& possibile poiché, per il Teorema di Weierstrass, f, essendo continua su un intervallo chiuso e limitato, &
necessariamente limitata.

Esercizio 5
Osserviamo che




SOLUZIONI COMPITO D

Esercizio 1
1. C.E. = (-2,400).
2. Svolgendo semplici calcoli si ottiene:

log(z + 2)
"(2) = ——==—Llog(z +2) +4] .
@) =~ g +2) + 4
Quindi z = —2 + e~* & punto di minimo e z = —1 & punto di massimo assoluto.
3. Poiché
log? (ﬁ)
li =— i ——— =0
la funzione e prolungabile in z = —2.

Esercizio 2
Ponendo w = 2z — 44, 'equazione proposta diventa w* = —16, da cui

207/ = (14+4)/V/3,
2ei37r/4 _ (71 + ’L)/\/é
= /=16 = ) ) =
w= v 2i57/4 = (~1 — ) /v/2, - Z
20"/ = (1-14)/V2,
Esercizio 3
I punti stazionari per f in R? sono dati dalle soluzioni del sistema

fo(®,y) = =3y + 102y = 0,
fy(z,y) = =3z — 12y + 52* = 0,

(z,y) = (0,0),
da cui (z,y) = (3/5,0),

(z,y) = (3/10,—3/80) .
Calcolando la matrice Hessiana in tali punti, si ricava

Hf(0,0) = (_03 _132) punto di sella,
Hf(3/5,0) = (g 312> punto di sella,

Hf(3/10,-3/80) = (_%/8 _(12> punto di massimo.

Esercizio 4
Osserviamo che f e g sono due iperboli equilatere che si intersecano nei punti ottenuti dalle soluzioni

dell’equazione
1 7 1

=—+
r 12 x-—7
Pertanto ’area richiesta sara data da

4

71 1 7

- ~ =) de = —2l0g(4/3).
/3<12+x—7 x) do = 15 — 2log(4/3)

Vnsin(1/2n%®)  /n-1/2n% 1

3+2n 2n  4p3atl/2’
Pertanto, per il criterio del confronto asintotico, la serie sara convergente se e solo se 3 + 1/2 > 1, cioe
a>1/6.

Esercizio 6
Se f avesse un asintoto verticale in x = 0, essa dovrebbe essere illimitata in un intorno di x = 0 e c¢io non
& possibile poiché, per il Teorema di Weierstrass, f, essendo continua su un intervallo chiuso e limitato, &
necessariamente limitata.

che fornisce r=3, rx=4.

Esercizio 5
Osserviamo che

Qn =



