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Introduzione. Cenni sulla struttura dei numeri naturali, intesizionali e reali. Insiemistica: operazioni
sugli insiemi. Relazioni d’equivalenza e d'ordinlesiemi limitati: estremo superiore ed inferiore,
massimo e minimo. Cenno alla cardinalita. Il cotweti funzione: dominio, codominio, immagine,
grafico, biiettivita. Le funzioni di variabile real funzioni limitate, simmetriche, monotone, petabe.
Operazioni sui grafici. Funzioni elementari (segparte intera, impulso, valore assoluto, potenagi,re
esponenziali, logaritmi, funzioni trigonometricHanzioni iperboliche). Simbolo di sommatoria: somma
della progressione geometridaattoriale e coefficiente binomiale.

Numeri complessi. Introduzione dell’'unita immaginaria. Forma algehric trigonometrica ed
esponenziale dei numeri complessi. Le 4 operaatamentari. Potenze, radici, polinomi, esponenziali
equazioni in campo complesso. Cenni al teoremadimeditale dell’'algebra.

Successioni e serie numerichdl concetto di limite e le sue proprieta: unicdal limite, successioni
limitate. Aritmetizzazione della retta ampliatagethra dei limiti. Casi di indecisione. Infinitesirad
infiniti. La definizione di asintotico (formula dtirling). Teoremi di confronto (confronto, permarea
del segno | e Il, carabinieri e consegugn&iccessioni monotone: teorema di regolaritaumldimiti
notevoli. Il concetto di serie e le sue propri€@@ndizione necessaria per la convergenza di une ser
Serie a termini non negativi e teorema di regdafitriteri di convergenza: criterio del confrontael
confronto asintotico, del rapporto, della radi€erie a termini di segno qualunque: assoluta exganza

e criterio di Leibniz.

Limiti e continuita delle funzioni di una variabile. La nozione di limite e sue proprieta. Definiziatie
continuita. Continuita e operazioni elementari. tPuh discontinuita. Asintoti. Teorema degli zeri,
Teorema di Weierstrass, Teorema dei valori inteimeaddefinizione di %" piccolo. Funzioni composte
e funzioni inverse. Funzioni trigonometriche inveefarcocoseno, arcoseno, arcotangente).

Calcolo differenziale per funzioni di una variabile Il concetto di derivata e sue proprieta: deriligbi
implica continuita Derivate elementari. Derivata della funzione cosip e della funzione inversa. Punti
di non derivabilitd. Caratterizzazione delle fumzigostanti su intervalli. Estremi locali_e Teoreitia
Fermat Teorema di Lagrange e Criterio di monotonia. e di ordine superiore: concavita e
convessita. Studio del grafico di una funzione aliiabile reale. Teorema di De L'Hopital. Formula di
Taylor (cenni alle serie di Taylor).

Teoria dell'integrazione 1. Definizione dell'integrale di Riemann e sue piefar. Significato
geometrico._Teorema della medi@lassi di funzioni integrabili e proprieta deifegrale. Integrale
indefinito: funzioni primitive e loro caratterizzane 1l 1° Teorema fondamentale del calcolo integrale
Alcuni metodi di integrazione (integrali elementaktcomposizione in somma, per parti, per sostihe,
funzioni razionali, funzioni trigonometriche, al@ifunzioni irrazionali). La funzione integrale elif
Teorema fondamentale del calcolo integratéegrali di funzioni discontinue. Integrali imggpri: criteri di
convergenza al finito e all'infinito.

Equazioni differenziali. Equazioni a variabili separabili: teorema di &siga e unicita in piccolo,
procedura risolutiva. Equazioni lineari di ordineteorema di esistenza e unicita in grande. Loispaz



vettoriale delle soluzioni dellomogenea associdtaorema di struttura delle soluzioni dell’equazo

completa Equazioni lineari del primo ordine: formula rigta e metodo della variazione delle costanti
Equazioni lineari del secondo ordine a coefficieztbtanti: equazione caratteristica e strutturdedel
soluzioni dellequazione omogenea, metodo delldazame delle costantimetodo di somiglianza e
principio di sovrapposizione.

Calcolo differenziale per funzioni di piu variabili. Nozione di limite e continuita. Derivate parziali
gradiente; derivate direzionali. Differenziabilgapiano tangente. Proprieta delle funzioni diffeiahili:
Teorema del differenziale totalée funzioni di classeC' sono differenziabili. Differenziabilita della
funzione composta. Derivate di ordine superiorecgema di Schwarz. Matrice Hessiana e Laplaciano.
Studio dei massimi e minimi liberi: condizione assaria al primo ordine per I'estremalita, condizio
necessarie e condizioni sufficienti al secondor@dber I'estremalita. Formula di Taylor al secondo
ordine.

Teoria dell’integrazione Il. Domini semplici e domini regolari. Integrali dirfzioni continue di due e tre
variabili variabili: proprieta dell'integrale, temma di riduzione, integrazione per fili e per strééorema
di cambiamento di variabile: matrice Jacobiananddpiali trasformazioni di coordinate.

Testi consigliati: Bramanti-Pagani-Salsiktatematica: calcolo infinitesimale e algebra lineag. Zanichelli ed.
Amar-BersaniEsericizi di Analisi Matematica per i nuovi corsi d laurea. Progetto Leonardo.



