
ESERCIZI DI RICAPITOLAZIONE

Numeri Complessi

� Porre in forma trigonometrica i seguenti numeri complessi

5; 1 + i;
p
2:

� Calcolare

3
p�i; p

2� 2i;
4

q
1 + i

p
3; (1 + i)6; (3� 3i)7:

� Risolvere le seguenti equazioni

1) zjzj � 2z � 1 = 0

2) z2 + zz = 1 + 2i

3) z + iz2 = �2i
4) jzj2z2 = i

5) z4 = jzj2 + 2

6) z3z + 3z2 � 4 = 0

7) z2 + 2z + i = 0:

Serie Numeriche

� Studiare il carattere delle seguenti serie:

+1X
n=1

(�1)n
n+ (�1)n(n+

p
n)

;
+1X
n=1

 �
1 +

3

n

� 1
n

� 1

!
;

+1X
n=1

n3�� arctan(1=n);

+1X
n=1

(�1)n(2n� 1)

n2 � 35n+ 250� cosn
;

+1X
n=1

n!

(2n)!
;

+1X
n=1

2� lnn;

+1X
n=2

�
(�1)n
n lnn

+ sin

�
n� +

1

n

��
;

+1X
n=1

(�1)nn
2 + cosn

n3 + 1
;

+1X
n=1

(
p
n2 + n� n)(n tan

1

n
� 1);

+1X
n=0

(�1)n 7n+ 24

n2 + 7n+ 12
:

1



Micol Amar ANALISI MATEMATICA I - 1999/2000

� Al variare del parametro reale x, studiare il carattere delle seguenti serie:

+1X
n=1

n10 sin(n2)

"�
7n + 3n

5n + 2n

� 1
n

� x

#
;

+1X
n=1

n2 + n+ 1

nx + n2 + 1
;

+1X
n=1

�
cosh

n2 + n

n3 + 3
� 1

�x

;

+1X
n=1

8<
:
 p

x2 + 2

x2

!n

+

 p
2n2 + 1

n2

!x+ 1
n

9=
; ;

+1X
n=1

ln(1 + n2x)

(n+ sinn)x2
;

+1X
n=1

1 + sin(n� + �
2x)

(n+ 1)x
; x 2 [0; 2];

+1X
n=1

2n + jxjn
n2 + 1

;

+1X
n=1

�
ln(x + 1

n )
�n

x2 + n2
; x > 0;

+1X
n=1

ln

�
1 +

jxjn
n

�
;

+1X
n=3

n2

(x+ 1
n )

lnn
;

+1X
n=3

lnn

n
x(lnn)

2

;

+1X
n=1

1

n!
jn� x2 + 3xjnx3 ;

+1X
n=2

n

(x � 1
n )

lnn
;

+1X
n=2

(n� 3
p
n3 � 2n)x;

+1X
n=3

x2
n

1 + x2n+1 ;

+1X
n=1

nx
2

(n+ x)
p
13x

;

+1X
n=1

j arctanxj3np
n(n+ 1)

;

+1X
n=1

(
p
n3 + (x2 + 2)n2 + 1�

p
n3 + 3xn2 � 4);

+1X
n=1

n+ 10

3n(n+ 5)
(x2 � 1)3n:

� Dimostrare che

+1X
n=1

xn(sin 1 sin 2 : : : sinn)2

(1 + x cos2 1)(1 + x cos2 2) : : : (1 + cos2 n)

converge se �1 < x < 1.

� Sia f(x) un polinomio di terzo grado, in cui il coeÆciente del termine di grado massimo �e positivo.

Dire per quali valori del parametro x la serie

+1X
n=1

(�1)n
f(nsinx lnn) + 3n

:

converge semplicemente e per quali valori converge assolutamente.
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Esercizi di ricapitolazione

Limiti

� Calcolare i seguenti limiti: (Ghizzetti-Rosati: Complementi ed esercizi di analisi matematica - Vol. I

- Ed. Veschi)

1) lim
x!0+

�
1

x

�tanx

;

2) lim
x!0+

(ex � 1)x;

3) lim
x!0

(x2 + 1)1= sin
2 x;

4) lim
x!+1

�p
x2 + 1� x2 + 1

x+ 1

�
;

5) lim
x!0

e� (x+ 1)1=x

x
;

6) lim
x!0

2
p
x+ 1� 2 cosx� x

(arctanx)2
;

7) lim
x!1

x� xx

1� x+ logx
;

8) lim
x!+1

xlog(1+
1
x );

9) lim
x!+1

�
x� x2 log

�
1 +

1

x

��
;

10) lim
x!0+

(arctanx)tan x;

11) lim
x!0+

logx[log(1 + x)]2;

12) lim
x!�

2
�

(tanx)
1

log(cos x) ;

13) lim
x!0

p
1 + x2 + cosx� 2

(arcsinx)4
;

14) lim
x!0

(1 + x)1=x
p
1 + x� e

x2
;

15) lim
x!1�

(logx)2=3 + (1� x2)3=4

[sin(x� 1)]2=3
;

16) lim
x!0

log(1 + x+ x2) + log(1� x+ x2)

sin2 x
;

17) lim
x!0

�
tanx

x

�1=x2

;

18) lim
x!+1

�
logx

x

�1=x

;

19) lim
x!+1xe1=x:

Funzioni di 1 Variabile

� Scrivere la retta tangente al gra�co della funzione y = x2 + 2x nel punto (1; 3).
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� Studiare le seguenti funzioni e tracciarne un gra�co qualitativo:

1) f(x) = x2 � 2x+ jxj;
2) f(x) = x4 � 4x3 + 4x2 + 1;

3) f(x) = xe�x+1;

4) f(x) = xex
2

;

5) f(x) = x2=3(1� x):

� Stabilire se la seguente funzione �e continua:

f(x) =

8<
:

sinx
x se x � 1,

sinx+ log(1 + jxj)� log 2 se x < 1.

� Stabilire se le seguenti funzioni sono continue e derivabili:

1) f(x) =

8<
:

sinx
x se x 6= 0,

1 se x = 0;

2) f(x) =

8<
:
�
1 + 3

x�1
�(x�1)

se x > 1,

2� x2 se x � 1.

� Determinare per quale valore del parametro reale � le seguenti funzioni risultano continue:

1) f(x) =

8<
:

(1 + 3x)1=x se x > 0,

� se x � 0;

2) f(x) =

8<
:

sin 1
x�1 se x 6= 1,

� se x = 1;

3) f(x) =

8<
:

p
x2+x�pxp

x
se x > 0,

�+ 3x� e2 se x � 0.

� Determinare per quali valori dei parametri reali � e � le seguenti funzioni risultano continue e derivabili:

1) f(x) =

8<
:

(ex � 1)sin
2 x se x > 0,

�(x + 1)2 + �x se x � 0;

2) f(x) =

8<
:

(ex�2�1)�
sin(x�2) se x > 2,

�x2 + 1� 4� se x � 2;

3) f(x) =

8<
:

log(2+x)
(x+1)� se x > �1,

�x+ x2 � � se x � �1;

4) f(x) =

8<
:

�(ex�2�1)
[log(x�1)]� se x > 2,

2x+ 3 se x � 2.
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Esercizi di ricapitolazione

Funzioni Integrali

� Studiare le seguenti funzioni e tracciarne un gra�co qualitativo:

1) F (x) =

Z x

1

ln tp
t
dt;

sapendo che lim
x!+1

F (x) = +1 e lim
x!0+

F (x) = � > 0;

2) F (x) =

Z x

�1

1

t2=3(1� t)1=3
dt;

sapendo che lim
x!�1

F (x) = �1 e lim
x!0�

F (x) = � > 0;

3) F (x) =

Z x2

1=2

1

t
p
1� t

dt;

sapendo che lim
x!0+

F (x) = �1 e lim
x!1�

F (x) = � > 0;

4) F (x) =

Z x

2

ln(t� 1)

1 + t2
dt;

sapendo che lim
x!+1F (x) = � > 0 e lim

x!1+
F (x) = � > 0:

Stabilire inoltre se la funzione di cui al punto 1) ammette un asintoto obliquo per x! +1 e se la funzione

di cui al punto 2) ammette un asintoto obliquo per x! �1.

Integrali Inde�niti

1)

Z
lnx

x(1 + lnx)
dx;

2)

Z
cosx sinx

(1 + cos2 x)(1 + cosx)
dx;

3)

Z p
x+ 1

x3=2 � 1
dx;

4)

Z
ex + 2

ex(ex + 1)
dx;

5)

Z
1

tanx� sinx
dx:

Integrali De�niti

1)

Z �=2

0

cos t

(1 + sin t)(2 + sin t)
dt;

2)

Z 1

0

et + e�t

et + 1
dt;

3)

Z �=2

�=4

sin 2t ln(sin t) dt;

4)

Z �=2

0

1

1 + sin t
dt;

5)

Z 3

3 cosh 1

1p
t2 � 9

dt:
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Funzioni di 2 Variabili

� Determinare gli insiemi di de�nizione delle seguenti funzioni di 2 variabili e darne una rappresentazione

nel piano:
1)f(x; y) = (xy)3x�1;

2)f(x; y) =
p
x+ y2 � 2y lnx2+y2�1(24);

3)f(x; y) =
arcsin(x+ y)

3
p
9x2 + 9y2 � 1

;

4)f(x; y) = arccos[tan(4y + x� �=4)];

5)f(x; y) = tan
h�
2
arcsin(x2 + y)

i
;

� Calcolare i seguenti limiti:

1) lim
(x;y)!(0;0)

x2

x2 + y2
sin

�
x2

x2 + y2

�
;

2) lim
(x;y)!(0;0)

x� y

x2 + y2 + 1
;

3) lim
j(x;y)j!+1

x3

(x2 + y2)2
;

4) lim
(x;y)!(1;1)

sin2(x + y � 2)

(x� 1)2 + y2 � 2y + 1
;

5) lim
j(x;y)j!+1

x4

x2 + y2
;

� Stabilire se le seguenti funzioni sono continue:

1)f(x; y) =

�
(x2 + y2) cos 1

x se x 6= 0;
0 se x = 0;

2)f(x; y) =

�
x+y
x�y se x 6= y;
0 se x = y;

3)f(x; y) =

(
exp [y2=(x2+y2)2=3]

3
p

x2+y2
se (x; y) 6= (0; 0);

0 se (x; y) = (0; 0);

4)f(x; y) =

�
xy3+y2

x2+y2 se (x; y) 6= (0; 0);

0 se (x; y) = (0; 0);

5)f(x; y) =

�
arctan x

jyj se y 6= 0;

�=2 se y = 0.

� Stabilire se le seguenti funzioni sono di�erenziabili e calcolare, qualora esistano, le derivate direzionali:

1)f(x; y) =

(��� jxj+ jyj ���e� 1
x2+y2 se (x; y) 6= (0; 0);

0 se (x; y) = (0; 0);

2)f(x; y) =

(�
x2y

x4+y2

�2
se (x; y) 6= (0; 0);

0 se (x; y) = (0; 0);

3)f(x; y) = jxjey

4)f(x; y) =

�
x2y

x2+y2 se (x; y) 6= (0; 0);

0 se (x; y) = (0; 0);

5)f(x; y) =

� xy
x2+y2 se (x; y) 6= (0; 0);

0 se (x; y) = (0; 0).
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Esercizi di ricapitolazione

� Date f 2 C1(R2) e g 2 C1(R), calcolare �0(0) quando

1) �(x) = f
�
g(x); g2(x)

�
, sapendo che

rf(�1; 1) = (1; 1) g(0) = �1 g0(0) = 2:

2) �(x) = f
�
eg(x); 1

g2(x)+1

�
, sapendo che

rf(1; 1) = (0; 1) g(0) = 0 g0(0) = 4:

� Data

f(x; y) =

8<
:

jxj3=2ey
(x2+y2)1=2

se x 6= 0;

0 se x = 0;

(i) stabilire se f �e continua su IR2;

(ii) calcolare il lim
n!+1

f(Pn), ove Pn = (en; 0);

(iii) determinare il codominio di f .

� Data

f(x; y) =

8<
:

log(1�y4)
(x2+y2) + ex se (x; y) 6= (0; 0);

1 se (x; y) = (0; 0);

(i) determinare il massimo insieme D � IR2 in cui f �e de�nita e continua;

(ii) calcolare il lim
n!+1

f(Pn), ove Pn = (n!; 0) e il lim
n!+1

f(Qn), ove Qn = (1=n; 4
p
1� 1=n);

(iii) determinare il codominio di f .

� Data la funzione f(x; y) = exy + sinx, calcolare la derivata di f normale alla retta di equazione

3x+ 6y � 6 = 0, nel punto (0; 1).

� Data la funzione

f(x; y) =

8<
:

xy2

x2+y2 se (x; y) 6= (0; 0);

0 se (x; y) = (0; 0);

e la curva

 =

(
(1 + t) sin t

t

t 2 [0; 2�]

calcolare la derivata di f tangente alla curva assegnata, nel punto (x; y) = (0; 0).
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