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I testi di riferimento sono i seguenti:

(LG)   L. Gori -  Calcolo Numerico (IV Ediz.) Ed. Kappa- Roma - 1999.

(GLC) L. Gori- M.L. Lo Cascio - Esercizi di Calcolo Numerico (II Ed.) Ed. Kappa- Roma - 1999.

I .   Nozioni Introduttive.

Errori e loro propagazione. Condizionamento di un problema; stabilità degli algoritmi.

I I. Soluzione di equazioni e sistemi di equazioni non lineari

Separazione e approssimazione delle radici con metodi iterativi. Ordine di convergenza ed efficienza dei  procedimenti iterativi. Metodo di bisezione. Metodi iterativi a un punto. Metodo di Newton- Raphson; metodo delle secanti. Criteri d'arresto. Metodo di Newton per sistemi di equazioni non lineari.

III. Sistemi lineari

Generalità, richiami su matrici, condizionamento. Metodi iterativi: di Jacobi e di Gauss-Seidel; struttura dei metodi e loro convergenza. Criteri d'arresto. Metodi diretti: di Gauss, di fattorizzazione LU.

Calcolo dell'inversa, del rango e del determinante di una matrice.    

IV. Approssimazione di dati e funzioni

L'interpolazione polinomiale; generalità; errore di troncamento, errore propagato, costante di Lebesgue. Espressione di Lagrange del polinomio interpolatore. Espressione del polinomio interpolatore e dell'errore di troncamento alle differenze divise.  Espressione del polinomio interpolatore di Newton alle differenze finite in avanti e del relativo errore di troncamento. Convergenza dei polinomi interpolatori, nodi di Chebyshev. Interpolazione mediante splines (cenni). Approssimazione ai minimi quadrati (cenni). 

 Derivazione numerica: tecniche di costruzione basate sullo sviluppo di Taylor e sull'interpolazione polinomiale (formule "in avanti" per la derivata prima, formula "in avanti" del primo ordine per una derivata di ordine qualunque, formule centrate).

V.  Integrazione numerica

Formule di quadratura interpolatorie: concetti base, grado di precisione. Formule di Newton - Cotes chiuse semplici e generalizzate (trapezi, parabole). Formule aperte (cenni). Criterio di Runge ed estrapolazione di Richardson (metodo di Romberg). Convergenza delle formule di quadratura.

VI.  Soluzione numerica di equazioni differenziali ordinarie

Soluzione numerica del problema di Cauchy, definizioni e concetti base. Errore di troncamento locale, errore globale. Consistenza, stabilità, convergenza dei metodi.

Metodi one-step: di Eulero, di Eulero modificato (Crank-Nicholson), di Heun, di Runge-Kutta del 4° ordine. Convergenza dei metodi one-step espliciti. Zero-stabilita'.

Metodo alle differenze finite per problemi ai valori di contorno.

Gli argomenti sviluppati si riferiscono ai seguenti capitoli del testo (LG):

I   Cap.1: par. 1.1,1.3,1.4 (operazioni elementari escluse), esempi 1.5.1 e 1.6.1.

II Cap.3: par. 3.1-3.4 (escluso il metodo di falsa posizione),3.5, 3.6 (escluso il metodo delle secanti con estremo fisso),3.7,3.10 (escluso teorema 3.10.1).

III Cap.4: par. 4.1-4.3, 4.4 (teorema 4.4.2 escluso),4.5,4.8, 4.9,4.10 (fino alla dimostrazione del teorema 4.10.1 esclusa), 4.11,  4.12.

IV  Cap.6: par. 6.1-6.7, 6.10 (fino a teorema 6.10.1 incluso ed enunciato di teor. 6.10.3), 6.11 (cenni),            6.12 (cenni),  6.15.

V   Cap.7: par. 7.1-7.3 , 7.4 (escluso dalla (7.4.3) alla (7.4.6) e dimostrazione del teorema 7.4.1),7.5, 7.9 (solo enunciato del teorema 7.9.2).         

VI  Cap.9: par. 9.1 - 9.3, 9.4 (da pag. 310), 9.5, 9.6, 9.8 (solo Eulero modificato), 9.13 (solo metodo alle differenze finite).

Modalita' d'esame.

Entrambe le prove pratica (esercizi numerici e costruzione di algoritmi) e teorica si terranno per scritto 

nello stesso giorno e avranno durata complessiva di due ore e mezza piu' un intervallo di un quarto d'ora fra una prova e l'altra. Non sara' possibile consultare testi. E' richiesta una calcolatrice da tavolo (in modalita' NON PROGRAMMATA).

Lo stesso giorno dovra' essere consegnata la tesina computazionale che puo' essere svolta in gruppo per quel che attiene la costruzione del codice e la sua sperimentazione. La relazione, con la descrizione del metodo e dell'algoritmo di calcolo, l'eventuale validazione del codice, la lettura e interpretazione dei risultati, dovra' essere strettamente personale e potra' essere oggetto di verifica e discussione. 

