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Schema dell’'esperienza di Thomson. I T

tubo di vetro contiene gas rarefatio alla Anodo .

pressione di circa 107 torr; tra anodo e / Alto voltaggio

catodo si applica una differenza di poten- "‘ Y Yo s

ziale di circa 10.000 volt. Si promuovono wll & ‘ Ly

i cosiddetti raggi catodici che sono parti- - | . ,*' "1
T —— iy ‘1

celle cariche negafivamente e che pos- Cato dor L
sono quindi essere deviate da un campo (6 )
magnetico. \ iy

Alto voltaggio S

rondsmentiaionmica  Bsperienza di Thomson (1893)
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Insieme di - - B

goccediolio PR ARl 'i‘_ Nebulizzatore

Piastra positiva

Forellino s
R Microscopio
Roggi A | —

E ; Piastra negativa

Esperienza di1 Millikan (1913)

Palmisano, Schiavello

B Fondamenti di Chimica
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Modello di Thomson ( plum pudding)
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Particelle
deviate

Particelle

S riflesse

~

Schermo

--\»‘ Sorgente di trattato con
‘ particelle o ZnS

./~ | palmisano, Schiavello

EdisES (o= Esperimento di Rutherford
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Particelle o

Nucleo
positivo

—/_| palmisano, Schiavello
Fondamenti di Chimica
EdIiSES

Diffusione delle particelle o attraverso una lamina d’ oro
secondo 1’ ipotesi di Rutherford
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IL GAS GLI IONI
MAGNETICO
SAPTENZA
A ACCELLERATI DEVIA GLI IONI
UNTVERSITA DI ROMA N 0
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IL FILAMENTO
IONIZZA IL GAS

N.B. Per misurare le concentrazioni
isotopiche di un elemento (O o C) in una
certa sostanza (ad es. CaCO,) questo deve GLI IONI VENGONO

essere nella fase di gas (ad es. CO,). SEPARATI
Dimensioni di un nucleo 90-
¢ di un elettrone i 80,23
70| M.ar=Myg/u.m.a.=11,009 1;
'z 60-
:-g So-
z
e | Paimisan, Sctisvdlo s | m.a.r=My/u.m.a.=10,012
EdiSES [E¥ST § 90
e 10 B
:§ 30 5
T
20-
m.a.r. (B)= Lt
[10,012x(19,77/100)] + [11,009x(80,23/100]=10,81 107
Oe T
0 5 10 15

massa atomica (u)
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Rappresentazione di
un’ onda elettromagnetica.
I campo elettrico ed il
campo magnetico oscillano
su piani perpendicolari

Vettore
magnetico

Sorgente

elettrico propagazione

Esempi di onde

elettromagnetiche.
/‘_\ /\Ar;\a.e-zza dell'onda L onda I,A‘ ha
: N~ . lunghezza d° onda
A ; ; Radiazione visibile maggiore, mentre
e— A=600nm — ! 1> onda B ha

frequenza piu alta:
le onde

/l\ m /1\ elettromagnetiche
5 corte hanno
B \/I \/ \/quiazione ultravioletta

e 2= 300 nm —» frequenze piu alte
delle onde
elettromagnetiche

Palmisano, Schiavello lunghe°
Fondamenti di Chimica
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Esempi di onde

elettromagnetiche.
Ampiezza A
[e] ceepmgeeeeeeeee=.) S e
N 1 AAmpiezzo A
3 B\ \*
E .
< Ampiezza B v v
Tempo Lunghezza
d'onda 2
Spettro Lunghezza d'onda Tipo di radiazione
elettromagnetico. S Roggi cosmic
10~ nm Raggi v
107" nm raggi X
2 x 102 nm Raggi ultravioletti Violetto  400-435 nm
5 Blu 435-480 nm
3,8 x 10? nm Visibile Verde  500-560 nm
7,6 x 102 nm Gidllo  580-595 nm
Arancio  595-605 nm
5x%10° nm Vicino infrarosso Rosso  605-800 nm
10° nm Lontano infrarosso
107 nm Microonde
5,5x 10" nm Radioonde
4,8x10'% nm Onde eletiriche

Palmisano, Schiavello
: Fondamenti di Chimica
EdiSES g2 18]
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Tubo a scarica di gas

Fessura

Spettro di emissione

Spettro di emissione
dell” atomo di idrogeno.

Z/é, Palmisano, Schiavello
Fondamenti di Chimica
SES BT
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Sostanza

Prisma

Luce bianca

Lenti collimanti Fessura

Spettro di assorbimento.

;{//__ Palmisano, Schiavello
7 Fondamenti di Chimica
EdiSES g 513

Spettro
di assorbimento
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Buco nero.

Sfera di metallo cava che si comporta come un corpo nero.

4 _ | Palmisano, Schiavello
7 Fondamenti di Chimica
EdiSES

EdIiSES
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Curva di distribuzione
dell’ energia emessa da un corpo
nero a diverse temperature.

Planck suppose che 1" energia E
di un oscillatore non potesse
assumere valori qualsiasi, ma
solo valori discreti, multipli interi
di una quantita minima di energia
proporzionale alla frequenza v
dell’ oscillatore:

E=hv
in cui #=6,626-10734 J - s
¢ detta costante di Planck.

Palmisano, Schiavello
E Fondamenti di Chimica

diSES g [0

Energia

Lunghezza d’onda



SAPIENZA

UNIVERSITA DI ROMA

Curva di distribuzione
dell’ energia emessa da un corpo
nero a diverse temperature.

Planck suppose che 1" energia E
di un oscillatore non potesse
assumere valori qualsiasi, ma
solo valori discreti, multipli interi
di una quantita minima di energia
proporzionale alla frequenza v
dell’ oscillatore:

E=hv
in cui #=6,626-10734 J - s
¢ detta costante di Planck.

Palmisano, Schiavello Lunghezza d’onda

: Fondamenti di Chimica
VUMY EdiSES
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Curva di distribuzione
dell’ energia emessa da un corpo Wien Rayleigh e Jeans
nero a diverse temperature. I

Planck suppose che 1" energia E
di un oscillatore non potesse
assumere valori qualsiasi, ma
solo valori discreti, multipli interi
di una quantita minima di energia
proporzionale alla frequenza v
dell’ oscillatore:

E=hv
in cui #=6,626-10734 J - s
¢ detta costante di Planck.

Palmisano, Schiavello Lunghezza d’onda

: Fondamenti di Chimica
VUMY EdiSES
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Palmisano, Schiavello Scheda di una cella

_ Fondamenti di Chimica fotoelettrica.
EdiSES B85
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Fotocorrente emessa in funzione della frequenza della radiazione incidente. Energia
cinetica dei fotoelettroni in funzione della frequenza.

Dipendenza dell’ intensita di
fotocorrente dalla differenza
di potenziale.

E=12 mv*=
hv-W=hv-hv,

dove W = lavoro di

estrazione € e pm——

vo = frequenza di soglia.

Palmisano, Schiavello
E Fondamenti di Chimica
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Postulati:

>L’ elettrone descrive orbite circolari attorno al nucleo.

» Sono permesse quelle orbite per le quali il momento angolare
dell’ elettrone ¢: mvr=n(h/2m)

>L’ elettrone non irradia nel suo moto attorno al nucleo su un’ orbita
permessa (stato stazionario). Le emissioni (di radiazione) si
manifestano solo se 1’ elettrone passa da un’ orbita piu esterna ad una

piu interna permessa. La frequenza della radiazione emessa sara pari
a: v=(E2-E1)/h




