FISICA APPLICATA

A.A. 2016-2017
Testo e Soluzioni del 1°appello del 20 Dicembre5201

PROBLEMI DI MECCANICA

1. Text. Un operaio di 70 kg lavora su una impalcatura an2@i dal suolo. Dopo aver messo un
piede in fallo I'operaio cade in verticale. Forttaraente a 2 metri dal suolo & posizionata una rete
elastica di protezione di costante elastica k=20000.

Determinare: o

a) dopo quanti secondi raggiunge la rete § o

b) a quale velocita urta sulla rete elastica ¢
c) di quanti centimetri si abbassa la rete quatajetaio € sulla rete

1. Sol. Le equazioni del moto uniformemente accelerat@ $eseguenti:

alt)=g
v(t) =gl dove l'asse delle y e orientato verso il bassoiccbg a=g. - )
y(t) = % 3° ‘AL
gt’
Il tempo di volo si calcola dalla terza equazioy(e) = > =H-L dacui
a) il tempo di volot = 2AH-L) =192s
g

b) la velocita di impatto,, =g*t=,2g(H -L) = \/2 [ﬁ9.8m/sz)18m =18.8 m/s=67.6 km/h

Per calcolare 'abbassamemM. della rete elastica basta imporre la trasformazidell’energia
cinetica del lavoratore nel momento che toccat ireenergia potenziale elastica nel momento di

massima compressione della re%emv2 :%kAL2 dacui AL = v\/% =35.5cm

In realta nel momento in cui 'operaio tocca laere®e anche una piccolo contributo di energia

potenziale della forza peso ed il bilancio eneogeé piu complicato%mv2 +mgAL = % KAL?

2
per cui la vera soluzione & AL :% +\/[%j +%v2 =39 cm
maz
oA
2 Text. Un blocco di massa m10 kg € legato tramite una fune ed una puleggi
ad un blocco di massazad kg posto su di un piano orizzontale (vedi figuta [m;
coefficiente di attrito dinamico fra il secondo &to ed il piano orizzontale e R
He=0.2. Determinare la accelerazione del sisteméaenksione della fune. T n
Ad2
N
. . . —\ VPZ
2 Sol. La prima massa € soggetta alla forza pesamig e alla tensione dell% A

P1-T =mia (a é 'accelerazione di caduta)

funeT che la sostiene parzialmente. Dal Il principiotsiene:
Pll%l



Sulla seconda massa agiscono 4 forze da scompaoge la verticale e I'orizzontale:

in verticale :Rn2=P2=m2g (la forza pes®: e la reazione normaleniRsi equilibrano)

in orizzontale T-Ad2=mza (la tensione della fun€ é diretta lungo I'asse del moto ed € maggiore
dellattrito dinamico A>=pdRn2=pdmzg che tende a contrastare il moto)

eliminando la tensione T dalle equazi®HT =mia e T-Ad2=mza Si ottiene:

P1-Ad2 =(m1+m2)a da cui a= R A, MO~ AMI _ g M~ KM _ 588 m/s?
m, +m, m, +m, m, +m,

Notaa, e combinata nell&q, si ottiene la tensione della furie= (1+ /Jd) mimz g=392N.
m +m,

3 Text. Una cassa di 10 kg inizialmente ferma, viene tspasdi 20 m applicando una forza
costante di 50 N inclinata di 20° rispetto all’@intale. Sapendo che la forza di attrito che nasce
durante lo strisciamento e caratterizzata da ufficeste di attrito dinamicqg=0.1, determinare

a) l'accelerazione cui é soggetto il blocco. .

b) i lavori compiuti dalla forza F, dall’attrito atla forza peso e dalla reazione norma F
c) la velocita che acquista la cassa alla findragitto. .) As .']/v

[ — —>» |
3 Sol. Scomponendo le 4 forze agenti lungo I'asse \adiz, e I'asse del moto x
F =50N R, F
2) |R,~P+Fsenr=0 da cui le forze P=mg=2oN A‘M
x) | F cosa - A, =ma R, =mg-Fsenr = 809N d i
A = 43R, =8IN P
, : F cosa — A,
a) L'accelerazione valea = ———— =3.89 m/<

m
L. = FAscosa =940]
L, = PAscos90° =0J

b) I lavori compiuti dalle 4 forze sono: L. =RAscos9°=0J conun totale =778 J
L.y = A/Ascosl80° = -162J

c) Dal teorema del lavoro e dell’energia cinetid&,:— K, =L, ove inizialmente k=0

quindi %mvﬁn =L, da cuila velocita finale diviene,, =/2L_,/m=125m/s

Alternativamente dal valore della accelerazioneledpazio percorsor,, =+v2all\s =12.5 m/s

Domandeorali

1a) Sommare i due vettolh =3 +4] e B=-2i -3] calcolando, il modulo della risultante,
I'angolo di inclinazione rispetto all'asse x, edee componenti lungo x e d y.

R=A+B=(3 +4])+ (-2 -3])=(3-2 +(4-3)j =T +]

Rx =1 . . . = 2+ 2 —
Componenti{ Moduloelncllnazmne{ R=JR*R V2

R, =1 a =arctar{R, /R, ) = arctar{L) = 45°



1b) Moltiplicare scalarmente i vettorA=3 +4] e B=4i +3]

(a7 +47)e (4f +3])=3@ M 0 +4 B0 [ =3@+43=24

2. Indicare le equazioni dimensionali dell'impulstaesua unita di misura.

L’'impulso di una forza si ottiene integrando laZarnel tempo. L'espressione
integrale si semplifica nel caso la forza possaeressonsiderata costante

nellintervallo di tempoAt : | :j Fdt = FAt

Le equazioni dimensionali si ottengono come segue :
[I ] = [F][T] = |_L, M ,T_ZJ[T] = |_L, M ,T_lJ mentre l'unita di misura corrispondentek@:m / s

3. Dimostrare il teorema del lavoro e dell’energiaetica:

L = Foc 5= () crat) = m . e =y 9 = m(, ~0) ¥ % | = Lz )

s Lo _ V, +V
dove alla velocita é stato sostituito il valor medi = media:( £ 1)



