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Risolvete, prima analiticamente poi numericamente, gli esercizi sequenti.

1. Un punto materiale si muove di moto rettilineo uniformemente decelerato essendo sottoposto a
varie forze, tra cui anche una forza di resistenza passiva Fr = —bv con b = 2kg/s. La velocita
del punto a un dato istante é vy = 10m/s e il punto si ferma dopo aver percorso una distanza
d = 50m a partire da tale istante. Si determini il lavoro compiuto nel tratto d dalla sola forza
di resistenza passiva.

2. Due masse m; ed my (m; > my) sono collegate agli estremi di una
sottile fune flessibile ideale che passa attraverso un disco (puleggia)
privo di massa. Il disco puo ruotare senza attrito attorno a un
asse perpendicolare al piano del disco e passante per il suo centro
O. Si determini 'accelerazione del centro di massa del sistema

.....

nulla e che la fune rimanga sempre ad esso aderente durante il moto
delle masse.

3. Un gas perfetto ¢ contenuto in un cilindro dotato di pistone mobile sul quale agisce la pressione
atmosferica. Se al gas viene fornita una quantita di calore Q = 1 x 10%J, il lavoro da esso
eseguito ¢ L = 397,6 J. Si determini se il gas ¢ monoatomico o biatomico.

4. In un contenitore termicamente isolato dall’ambiente avente pareti di capacitd termica tra-
scurabile, una massa m; = 1kg di acqua a temperatura T; = 30°C viene mescolata con una
massa my = 2kg di acqua a temperatura T, = 90°C. Si determini la variazione di entropia del
sistema e dell’universo.



SAPIENZA

UNIVERSITA DI ROMA

SOLUZIONI DELLA PROVA SCRITTA DELL’ESAME DI FISICA I DEL 13/10/2021
CORSO DI LAUREA IN INGEGNERIA CLINICA

Esercizio N. 1

Se t ¢ il tempo impiegato dal punto per percorrere la distanza d, allora si puo scrivere:
vg —at =0
1
d = vyt — Eafz

% _ /52 i 10
aq = — = m/s (& = — = S.
2d Vo

il lavoro compiuto dalla sola resistenza passiva nel tratto d é:

da cui si ricava

7 7 7 7
/ —bv -ds = —b/ v vdt = —b/ vidt = —b/ (vg — at)*dt = —666,6J.
0 0 0 0

Esercizio N. 2

Poiché le forze esterne agenti sul sistema agiscono solo lungo la direzione
y, I'accelerazione del centro di massa é:

myp — My
a. = ——a.
my + my
Per il moto delle singole masse si puo scrivere:
y
TA
mig — 1T = mya
meg — 1T = —moa a I::I
da cui si ricava m4g¥
my—m my —ms
1 — Mg 1 — M
a=——"¢9 = a.=|—] g
mi + Mo myi + Mo

Esercizio N. 3

Per il primo principio della termodinamica si ha:

—L
Q—L=AU=ncy AT = AT:Q .
ncy
Si puo quindi scrivere
Q—L Cp Q
= AT = = — = = - =—"—~1 066.
Q = nc, ney, ey Y o0 O-1 )

Il gas ¢ monoatomico.



Esercizio N. 4

Se Tk ¢& la temperatura di equilibrio del sistema, deve essere
emi(Tp —Th) +emo(Tp —Tp) =0 = Tp=—"—"=-=70°C =343K.
Le variazioni di entropia delle due masse d’acqua sono:

T T
ASy = emy m?F —519J/K  AS, = cmy ln?F — —474J /K

1 2

e quindi si ottiene

ASgistema = AS1 + ASy =45 /K.

Inoltre, poiché 'ambiente non scambia calore con il sistema, si ha
? ?

ASuniverso = ASsistema + ASambiente = AS’sistema,-



