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1. Una cassa di massai®d0kg € in quiete sopra un carrello di massa M: =
M>=40kg dotato di ruote libero di muoversi senzaitattsul pavimento. I_I
Volendo spostare la cassa viene applicata su @, ¢ssmite una fune, una $2 0 M
forza orizzontale di F=100 N. Ma tra la cassa echitello esiste una forza di

attrito con coefficiente di attrito dinamicpg=0.2. Determinare con che

accelerazione si fmuove la cassa, e con quale eaazedne si muove Il

carrello.

Facoltativo: se la casa dista 150 cm dal bordo anteriore detlt calcolare

dopo quanti secondi la cassa cade fuori dal carrell

1. Studio delle forze in orizzontale :oltre alla farE che e applicata sulla
massa M é anche presente una forza di attrito dinamicavalore A,
Ad=HdRn=paM1g (compare solo la massa del corpo soprastante)
che agisce bilateralmente (per il lll principio ldeflinamica) sulla la cassa M1 “
nella direzione opposta al moto, sia sul carrel®d/metterlo in movimento
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SullamassaM F-A, =M,@& dacui aleI\;IA*’:F_fAdMlg:B.Mm/sz
1 1

Sul carrello M: A, =M,[@&, dacui a, ='udM—Mlg =0.98 m/s?

2

Facoltativo: il movimento relativo tra la cassa e il carrelleviane con
I'accelerazione differenza-@=2.06 m/s?> . Il tempo per percorrere la distanza

L=1.50 m e cadere dal carrello si ottienetda,/2\a, —a,)L =2.49s

2. Un dondolo e costituito da una barra incerniesatafulcro. Un R,
grande orso di massaa®0 kg & posizionato sul lato sinistro a & A F
distanza a=50cm dal fulcro. Sul lato destro cometrappeso € g ‘ ﬁ
posto un orsetto di massa¥i0 kg a distanza b=2m dal fulcro. Per ¢ : > b
equilibrare il dondolo deve essere applicata unzafaddizionale F ' 2 1€
alla distanza c=30cm dal fulcro. Determinare ilovaldi tale forza — —

F. Determinare anche la forza che deve sostenereasa di
appoggio sul fulcro.

2. Per la statica del dondolo & necessario che stantemporaneamente

. . |F=0 :
nulle le due equazioni cardlnal{M 0 (il momento viene calcolato p Rn
(]

A
semplicita rispetto ad un asse per il fulcro) da c T ‘
ri T% b
R,=(M,+m)g+F =751 ? '

-M,g-mg-F=0
R =MAg~Mmg e quindi _
M_,ga-mgb-Fc=0 F=

_ Mg — — Mg
M., a m"bg:163N



3. La differenza di potenziale applicata ai capi di condensatore piano e
AV=300V quando la distanza fra le armature d=10 8oll’armatura negativa
e praticato un piccolo foro circolare tale da noertyrbare le proprieta
elettriche del sistema e da consentire l'ingressand carica +q=20C e di
massa m=1g che entra in una direzione inclinatandingolaa=30° rispetto al
piano dellarmatura negativa. Determinare per qualecita iniziale di lancio
la carica riesce a raggiungere l'armatura posited in quanto tempo ;
dall'istante in cui passa per il foro. d

+ + 4+ + + + +

3. Conservazione ener gia meccanica

L’energia meccanica iniziale della carica e : Emvv2 +qV

(V" e il potenziale sull’armatura negativa)

. . C . 1 +
L’energia meccanica nel punto di arrivo sulla piast Em(wcosa)2 +qV

(sullarmatura positiva la carica giunge con unalagta solo tangenzial
W-CO%?)

+ B4k

Dalla conservazione deII’energi% m(wcoscr)2 + qV*:%mW2 +qV”

q(\/+ —V’):lmvv" - mw cog a =t mwserta
2 2 2

si ottiene il valore della velocita minima per gamgere lo strato positivo
2040V 1
= 2BV 1 so3mis
m semy

4. Sia data una sfera di centro in O e di raggio Boakta nel vuoto.
All'interno di tale sfera sia distribuita una eaicon densita volumetrica
non uniforme in accordo alla legge(r)= A+ Br dove r rappresenta la
distanza del generico punto dal centro O. Calcgtmrequale valore del
parametro B il campo elettricoo) nel punto interno r=R/2 eguaglia il
campo elettrico nel punto sterno in r=4R . [DatslR, A=1QC/nT]

4. Per la simmetria del problema il campo elettriegr) € radiale e pud
essere calcolato applicando la legge di Gauss.i Renti interni che si %"
trovano sulla superfici&int di raggio r<R, il flusso uscente d&int vale

Psint = J'EO « WS=4/72E,(r) che per Gauss deve valdads, dove il
Zint
valore della carica interna alla superfizig vale
Ar® N Br*

Qu = jpdv = J:,o(4n2dr) = 477! (Ar2 + Br3)dr =4 =2 ]
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Combinando i due termini della legge di Gausscsiva il campo interndg,,, = (ﬂ + B j

4e,

(0]

Per i punti esterni che si trovano sulla superficiedi raggior>R, il flusso uscente dzex: vale

Psaxt = J'EO- “rdS:4n2E0(r) che per Gauss deve valere ancQi@/&. Ma questa volta la

2ext

R
carica contenuta e tutta la cari€a= jpdv = J',o(4772dr) =4 2
0

AR’ BR'
- o —

|

Combinando i due termini della legge di Gausscsiva il campo esterng,,, =

AR N BR*
3er?

o

La condizioneE,, (gj = E_(4R) comporta

3¢ 4¢

2
Aﬂ =-B SR dacui B= —ALGZ11 =-31L.1puC/m#*
48¢, 64¢ 348 R

0o

5. Un filo infinitamente lungo é percorso dalla coteeh=Io+(t/1). Una

spira rettangolare di lata,b giace con il filo nel piano del foglio.
Sapendo che il lato piu esterno della spira vigrestato alla velocita
costante ed assumendo nota la resistenza elefiicdella spira,
calcolare il valore della corrente indotta dopa.tfDati: 1=10ms,

l0=2mA, a=b=c=1cm, v=5m/s R=£))

5. Il campo magnetico non uniforme generato dal fiIBOgé(x,t) = /J"le(t) .
T

Dopo aver scelto una opportuna orientazione pgpita quadrata

AR?2),BR2__ AR  BR
(0] [0} B 350 (4-R)2 480 (4R)2

Py
‘1 o \

(la normale alla spirdé ha lo stesso verso @, ) si ricava il flusso concatenato:

a+h(t

(& _ _el(®)F T dx ol () bit)
CDC—J'BolEFrdS—J'BoldS—Z—]l_[l'dyJ' Y'?'n L=,

a

la forza elettromotrice indotta nella spira

dt 21| dt

fiz_,uoclo In(1er+th+ vt
2mr a a+b+vt |

fi = LA —&{%M(H@j + Ililn(h@j} = —ﬂ;'(:{l—oln(1+@j+ |0(£j v

a a+b+vt

A

1) @ B
y
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4 r?

a

r)a+blt)

La correnteindotta i :—Lr\‘):—’u"—d" In(1+b+VtJ+ vt } ed if)=-53 pA

2IRT |

(in senso opposto a quello indicato in figura)



