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LAVORO ed ENERGIA
Problemi semplici

Una cassa di 10 kg inizialmente ferma, viene sp@sta20 m applicando una forza costante di 50 N
inclinata di 20° rispetto all'orizzontale. Saperafe la forza di attrito che nasce durante lo senmento

e caratterizzata da un coefficiente di attrito dif@ pg=0.1, determinare

a) I'accelerazione cui & soggetto il blocco. E
b) i lavori compiuti dalla forza F, dall'attrito atla forza peso e dalla reazione norma

c) la velocita che acquista la cassa alla finardeitto. -/k As
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Scomponendo le 4 forze agenti lungo I'asse vedizak I'asse del moto x
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a) L'accelerazione valea = Feosa-A =3.89 m/&
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b) I lavori compiuti dalle 4 forze sonoi: | " _ R Ascoso(° =0J ~ conun totale =778 J
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c) Dal teorema del lavoro e dell’energia cinetica:
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Problemi complessi

1. Determinare la velocitd massima alla quale puograg su una strada orizzontale una automobile
che, a pieno carico, ha una mab&al100 kg ed il cui motore trasmette alle ruote una potetiza
W=50 kW sapendo che su di essa agisce una forza fredant¢a ad attriti e resistenza del mezzo

descritta daR = —bv , conb=40 kg/s

1. Nel caso del moto in piano la forza motrice svilapma potenza @)
W=F v. Il valore della forza motrice & quinB=FW/v. Ad essa si oppone
una forza resistent®=b v. A regime, quando la velocita tende ad
assumere un valore costante, queste due forze tdh@ruguali e

contrarie da cui si ricava il valore della veloditaite v = \W/b = vP




35.4m/qsi noti come peso e reazione normale non inteaengel problema).

2. Un corpo di massa m=5 kg scivola lungo un pianoidisnclinato di un angolm=30° rispetto
all'orizzontale. Il corpo possiede inizialmente wedocita w=1m/s diretta lungo la linea di massima
pendenza. Dopo aver percorso L=1m lungo il piahogrpo incontra I'estremo libero di una molla
di costante elastica k=5*30N/m che viene compressa nella direzione diGalcolare la massima
compression@d subita dalla molla.

2. L’esercizio si puo risolvere con considerazionigmaente energetiche. L’energia 1
meccanic&m € qui data dalla somma dell’energia potenzialéadetza pesdJp ,
dall’energia potenziale della forza elastid¢a e dell’energia cinetica. Nello stato
finale 2 la molla raggiunge la compressione massflthala massa raggiunge la
quota minima di riferimento per I'energia potengidUpr=0), si ferma un istant Za
(T=0) prima di invertire il moto. Nel punto 2 quindiidlore dell'energia meccanica\N>< o St

& E,, = kAd?/2. Nel punto 1 invece la molla
e ovviamente a riposo mentre la massa si trovaunadquotah=(Ad+L)sing rispetto al riferimento
possedendo pertanto I'energia meccarﬁ,;g=mv§/2+ mg(Ad+L)sina. L’energia meccanica si
conserva tra lo stato iniziale 1 e finale 2, Impuwte quindi Ly, =E,,-E, Si ottiene

kAd?/2=mv?/2+mgsina(Ad +L) che ordinata in Ad da luogo allequazione

Adz—[ngsina/k]Ad—[(2mgsinaL+m\§)/kJ:O di 2°grado che ha l'unica soluzione accettabile
positiva.

3. Una massam=4kg & appesa ad una estremita di una fune di massautadile.
All'altra estremita della fune e appesa una magsa3kg. Si determini la velocita [mi
\
h

finale della prima massa quando scende, partenterma da una altezzalof-2m. 4 I
Y | m2
3. Nel sistema in esame si assume che gli attrithiexaémente (a) (b)
presenti tra la puleggia e la fune non compianoravin questo
caso I'energia meccanica del sistema fra lo staitoaie (a) e
quello finale(b) si conserva. Nello stat@) entrambe le masse

sono in quiete (assenza di energia cinetica); prtéenergia
meccanica € data dalla sola energia potenziale getha massa

(calcolata rispetto al riferimentdma=U1a=migh. Nello stato v
finale entrambe le masse si muovono alla veloait@auneyv, My m2
, . . . 1 2 . . Ah hI
== + :
possedendo I'energia cinetich 2(ml mp v ; il sistema | [ iy |
possiede anche I'energia potenziale della secorgsan riferimento iv

Up=mzgh che é salita alla quotia L’energia meccanica totale valé,, = ngh+%(ml+ mz)vz.

Eguagliando I'energia meccanica nei due statcaiva il valore della velocita di traslazione dsteina

V= /ZghM =2.37m/s.
m +m,



