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La produzione scientifica di Fabio Scarabotti verte su svariati temi: teoria delle rapp-
resentazioni dei gruppi, teoria combinatoria e asintotica dei gruppi, analisi armonica su
strutture discrete, processi di diffusione e sistemi dinamici.
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Breve descrizione delle linee di ricerca

1. Teoria delle rapprentazioni dei gruppi finiti e sue applicazioni.

A tale argomento sono dedicati i lavori [11], [16], [21], [22], [23], [25], [30], [31],
[33], [34], [35] e le parti teoriche dei lavori [17], [18], [20], [24], [26], [38] e [39].
Le questioni studiate sono state le seguenti: teoria spettrale di operatori invarianti
rispetto all’azione di un gruppo (spesso operatori associati a processi Markoviani),
teoria dei caratteri e sue generalizzazioni, decomposizione di rappresentazioni per-
mutazionali, teoria delle rappresentazioni di prodotti corona e sue generalizzazioni,
trasformate di Fourier e di Radon, coppie di Gelfand e funzioni sferiche, teoria
generale delle basi di Gelfand-Tsetlin, rappresentazioni indotte e algebre di Hecke,
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teoria di Clifford. La monografia [1] costituisce un’introduzione a questo campo di
ricerca. Ulteriori sviluppi sono descritti nelle monografie [3], [4] e [5].

. Teoria delle rapprentazioni del gruppo simmetrico e sue applicazioni.

Nei lavori [3], [28], nelle parti teoriche dei lavori [2], [13], [19] e nella parte ap-
plicativa di [26] sono stati conseguiti molti risultati espliciti riguardanti la teoria
delle rappresentazioni del gruppo simmetrico, su argomenti quali la teoria spettrale
di operatori invarianti, la teoria dei caratteri e dei caratteri generalizzati, la teo-
ria delle funzioni sferiche. Il lavoro [32] costituisce un’introdzone alla teoria delle
rappresentazioni del gruppo alterno. La monografia [2] € interamente dedicata alla
teoria delle rapprentazioni del gruppo simmetrico.

. Entropia e teoria spettrale dei grafi.

I temi affrontati sono stati i seguenti: entropia di grafi finiti [9]; espansori anisotropi
[12], teoria spettrale [15], [24].

. Teoria dei gruppi.

I temi affrontati sono stati i seguenti: rappresentazioni convesse del gruppo libero
[1]; teoria combinatoria e asintotica dei gruppi [4], [7], [36]; amenabilita [6]; sot-
togruppi normali e uniserialta [8], [14].

. Processi di diffusione.

Seguendo la linea innaugurata da Persi Diaconis, sono stati studiati processi di
diffusione dotati di gruppi di simmetria, con particolare riguardo alla loro analisi
spettrale e al calcolo della velocita di convergenza alla distribuzione stazionaria. In
tali lavori e sempre stata sviluppata una cospicua parte teorica di teoria delle rapp-
resentazioni, gia evidenziata nei punti (1) e (2). A tale argomento sono dedicate le
parti applicative dei lavori [2], [17], [18], [20], [30], [38], [39] e della monografia

[1].



6. Linguaggi, dinamica simbolica e automi cellulari.

A tali argomenti sono dedicati i lavori [5] (giardini dell’Eden per automi cellulari),
[10] (entropia di linguaggi regolari), [37] (giardini dell’Eden per automi cellulari e
sistemi dinamici simbolici).

7. Teoria algebrica dei polinomi ortogonali.

Nei lavori [13], [19] & stata utilizzata la teoria delle rappresentazioni del gruppo
simmetrico per ottenere risultati su polinomi ortogonali di piu variabili discrete,
ottenuti come funzioni sferiche. Nei lavori [27], [29] ¢ stato sviluppato un approccio
ai polinomi ortogonali classici e quantistici, di una o piu variabili discrete, basata
su relazioni di commutazione di particolari operatori unitari in spazi di dimensione
finita.
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