%%% INIZIALIZZAZIONE
clear all
close all
format long
%% n= 1 4 5 8 m=4 n=1 m=50 m=5 10 100
%%% INIZIO DATI MODIFICABILI <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
%%% INIZIO DATI MODIFICABILI <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
%%% INIZIO DATI MODIFICABILI <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

%%% AMPIEZZA E PERIODO DELL'ONDA QUADRA

A = 5;    %% M O D I F I C A B I L E <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< 
T = 10;   %% M O D I F I C A B I L E <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< 

%%%% NUMERO DI ARMONICHE VISUALIZZATE

n = 1;
%% M O D I F I C A B I L E <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< 

%%%% ONDA QUADRA COSTRUITA CON m ARMONICHE DISPARI 

m = 500;   %% M O D I F I C A B I L E <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< 

%%% FINE DATI MODIFICABILI <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
%%% FINE DATI MODIFICABILI <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
%%% FINE DATI MODIFICABILI <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<



%%% RANGE E PASSO DELL'ASSE DEI TEMPI t

t=0:0.01:30;
x=t;
x=x*0;
xq=t;
xq=xq*0;
omega = 2*pi/T;

%%% ONDA QUADRA COSTRUITA CON m ARMONICHE DISPARI 

for k=0:m
xq=xq+((4/((2*k+1)*pi))*sin((2*k+1)*omega.*t)); %calcolo sommma m armoniche dispari 
end

% PREPARAZIONE GRAFICO DELL'ONDA QUADRA
nInt=ceil(n/2); % parte intera di n/2 arrotondata in eccesso per
                % considerare solo le armoniche dispari delle n di linea 18 
subplot(nInt,2,2)
plot(t,A*xq,'r');
grid on
xlabel('t')
ylabel('y(t)')
title(strcat('onda quadra A=',num2str(A),' T=',num2str(T),{' '},'(',num2str(m),' armoniche dispari)'))


%%% SOMMA DELLE ARMONICHE DISPARI FINO ALL'n-SIMA

for k=0:nInt-1
s=((4/((2*k+1)*pi))*sin((2*k+1)*omega.*t)); %calcolo armonica dispari     
x=x+s;  %somma armoniche
if k==0
   R=max(x)*A;
end

% PREPARAZIONE GRAFICI

subplot(nInt,2,(2*k+1))
axis([min(t) max(t) R*(-1) R])
hold on
plot(t,A*s);
grid on
xlabel('t')
ylabel('x(t)')
title(strcat(num2str(k+1),'a armonica dispari'))

if k>0
subplot(nInt,2,(2*k+2))
hold on
plot(t,A*x,'k');
grid on
xlabel('t')
ylabel('x(t)')
title(strcat('somma delle prime',{' '},num2str(k+1),' armoniche dispari'))
end

end
    
    







