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MECCANICA DEI SISTEMI
19 MERCOLEDI” 12-13 lezione PEPE 14-15 lezione FFG

20 GIOVEDY 10-11 lezione FFG
24 LUNEDY 11-13 esonero POZ/ZI

25 MARTEDY 11-13 lezione FFG

la lezione di oggi:
DAL PUNTO MATERIALE AL SISTEMA DI PUNTI
CENTRO DI MASSA E BARICENTRO
CORPO RIGIDO
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RIASSUNTO: MECCANICA DEL PUNTO MATERIALE

F=m3 m <--> inerzia, difficolta nel variare la velocita: a = F/m
dv seF=0 >3=0 - V=costante; se Vo = 0 > STATICA
4= dt se F = costante > @ = costante > moto rettilineo

uniformemente accelerato

accelerazione e velocita iniziale definiscono la traiettoria

LEZ 10 SAPIENZA - Medicina e Chirurgia HT — FONDAMENTI DI FISICA — Fondamenti di fisica generale — A. Sciubba 2021-22



RIASSUNTO: MECCANICA DEL PUNTO MATERIALE

lavorodiunaforra L=F-2% dL=F- ds

, L = j F-ds
energia cinetica E. = —mv?
gravitazionale E, = mgh
energia potenziale
elastica E, == kx*

2
E =E.+ E, siconserva (se forze conservative: no attrito)

potenza P=dL/dt=F-ds/dt=F-V

momento meccanico (torcente) M=¢XF
M=rFsinO=DbF
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SISTEMA DI PUNTI MATERIALI CENTRO DI MASSA

N punti p; indipendenti di massa m; nelle posizionir; (i=1, N)
sottoposti all'azione delle forze F; e dei momenti M;

F; = m; aj
— —
M; =T1; X F;
1
— 2
ECi —EmiVi

esiste un punto "rappresentativo":
IL CENTRO DI MASSA

r—>_2miFi> . m; T
CM — =
). m; MToT
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SISTEMA DI PUNTI MATERIALI MOTO DEL CM

_ Xmr;
mrot
., dr
MAT:
., d__, Y. (m;ri)
VeM = dt oM = [ : ] mror dt [Z(mlrl)]
| d . | dry 1 v,
= ) [_ (miri)] = ) [ —| = Y[m;vi]= 2., Vi
mror Ldt mror | dt]  mpor MToT
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SISTEMA DI PUNTI MATERIALI MOTO DEL CM

= 2 Fi = mtor acm

il CM si muove come se fosse un punto
di massa my sotto I'azione della
risultante F di tutte le forze F;

d [X(m;v;) 1 dv;
z(m Vl) = > mi E—
dt mror InTOT dt MToT dt
. Y F;
L[mja;] = = _, dv
mTOT mror aj = E
i = m; a;
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SISTEMA DI PUNTI MATERIALI BARICENTRO

F = zFi — IMMToT dcMm

la risultante delle forze accelera il centro di massa

se la forza che agisce e |a forza peso F—p; = m;g
FP=ZFpi=z[mi§]= zmi g = Mmror &
. acw =

il centro di massa e il punto di applicazione della forza peso (baricentro)
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SISTEMA DI PUNTI MATERIALI r=1x +]y; + Kz CENTRO DI MASSA

P

> m; T

=Zmi [iXi +jyi+ﬁzi]

r'em = My m,
Z m; Z M ° - >
l‘_>_AZmiXi . 2 Y _I_EZmiZi o X X2
M Y. m; Y, m; Y, m; m;X; + My X,
— - M T T m
rcm = 1Xem +]Yem + KZem 1 2
se My >>m, Xey = (Myxg+ 0)/(my+0) = x, S€ My =M, Xow = (X1+%;)/2
ml m2
A miXa + m, Xg + Mg Xp
y X — ° @ >
M3 CM + + ’_ )
Ve my + mp; + ms 0 X2'= Xp- X
/
m;ys + Mz ya + M3 yp , M0+ myx,
N Yem = XCcM = n
mq + m-, + ms m4 mj
yA ml m2 se ml = mz XlCM = Xz'/z
sem;=m,=m ,
' ’ ’ X'em = (Xg = %1)/2
) Xem = 2/3 X5 +1/3 Xg
0 Xa xg X Yem =2/3Ya+1/3 yg
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IL CORPO RIGIDO DEFINIZIONE
Se i punti dotati di massa costituiscono una distribuzione continua di massa si ha un corpo

Caratteristica di un corpo e di avere in ogni punto una densita di massa

[densita = massa/volume]
p=dm/dV =2 dm=pdV

se il corpo non & omogeneo p = p(f)

Un corpo rigido e un sistema di punti
le cui distanze reciproche sono fisse

DISCRETO zmi - J dm=m  CONTINUO ) .
., Xmyr r_,=fvl‘dm_fvrpdv
rcMm = S Zmiﬁﬁf;dm CM =T o

|
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CORPO RIGIDO ESEMPIO DI CALCOLO DEL CENTRO DI MASSA

se il corpo non ha un volume ma si estende solo lungo una linea di lunghezza L (p.es. spago)
la densita di massa lineare [densita = massa/lunghezza] e

A=dm/dL—=2> dm=AdL se la densita A e uniforme A = m/L
L
N fVde (2(
'cm = m o ) C
dm = A dx
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Fondamenti di fisica generale

adalberto.sciubba@uniromal.it

RICEVIMENTO presenza/distanza: scrivere a adalberto.sciubba@uniromal.it

LEZ 11 SAPIENZA — Medicina e Chirurgia HT — FONDAMENTI DI FISICA — Fondamenti di fisica generale — A. Sciubba 2021-22


https://meet.google.com/khp-neqs-kgd?hs=122&authuser=0

