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la lezione di oggi:
DAL PUNTO MATERIALE AL SISTEMA DI PUNTI
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E	=	ECIN +	U si conserva (se forze conservative: no attrito)

L = *
+,

-
F / ds

E234 =
1
2
mv9

U: = mghgravitazionale

energia cinetica

lavoro di una forza

potenza     P	=	dL/dt =	F / ds/dt =	F / v

momento meccanico (torcente)   M=	r⃗ × F

dL = F / ds

r⃗

M

q

q

braccio = r sinq

P

⨂
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UE =
1
2 k x

2elastica
energia potenziale

RIASSUNTO: MECCANICA DEL PUNTO MATERIALE

M	=	r	F	sinq=	b	F
O:	polo



SISTEMA DI PUNTI MATERIALI CENTRO DI MASSA

FP = mP aP

N punti pi indipendenti di massa mi nelle posizioni rP ( i = 1, N)
sottoposti all'azione delle forze  FP e dei momenti MP

esiste un punto "rappresentativo": 
IL CENTRO DI MASSA

r2R =
∑mP rP
∑mP

=
∑mP rP
mTUT

MP =	rP × FP

E2P =
1
2
mivi9

O
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definizione:



SISTEMA DI PUNTI MATERIALI MOTO DEL CM

r2R =
∑mP rP
mTUT

v2R =
d
dt
r2R

=
1

mTUT
Σ mPvP=

1
mTUT

Σ
d
dt
(mPrP) =

∑mP vP
mTUT

=
d
dt

∑ mPrP
mTUT

=	 Y
EZ[Z

\
\]
∑ mPrP

=
1

mTUT
Σ mP

drP
dt

=	 Y
EZ[Z

\
\]
∑ mPrP

v =
dr⃗
dt
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SISTEMA DI PUNTI MATERIALI MOTO DEL CM

r2R =
∑mP rP
mTUT

a2R =
d
dt
v2R

F = ^FP = mTUT a2R

il CM si muove come se fosse un punto 
di massa mTOT sotto l'azione della 
risultante F di tutte le forze FP

=
1

mTUT
Σ mPaP =

∑ FP
mTUT

=
d
dt

∑ mPvP
mTUT

=	 Y
EZ[Z

\
\] =

1
mTUT

Σ mP
dvP
dt

v2R =
∑mP vP
mTUT

FP = mP aP

aP =
dvP
dt

=
F

mTUT

^ mPvP
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CENTRO DI MASSASISTEMA DI PUNTI MATERIALI

r2R =
∑mP rP
∑mP

rP = ̂ı xP + ̂ȷ yP + ck zP

O x1 x2

m1 m2

x

x2R =
mYxY + m9 x9
mY + m9

r2R = ̂ı
∑mP xP
∑mP

+ ̂ȷ
∑mP 𝑦P
∑mP

+ ck
∑mP 𝑧P
∑mP

O xA xB

m1 m2

x

yB

m3
y

yA

x2R =
mYxg + m9 x- + mh xg

mY + m9 + mh

y2R =
mYyg + m9 yg + mh y-

mY + m9 + mh

O x2’= x2 - x1

m1 m2

x'

x′2R =
mY0 + m9 x2′
mY + m9

se m1 = m2 = m   xCM = (x1+x2)/2

se m1 = m2 = m   x'CM = x2'/2
se m1 = m2 = m3 = m

r2R = ̂ı x2R + ̂ȷ y2R + ck z2R

=
∑mP ̂ı xP + ̂ȷ yP + ck zP

∑mP

xCM = 2/3 xA + 1/3 xB

yCM = 2/3 yA + 1/3 yB

se m1 >> m2 xCM ≈ (m1x1+ 0)/(m1+ 0) = x1
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IL CORPO RIGIDO
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IL CORPO RIGIDO
Un corpo rigido è un sistema di punti
le cui distanze reciproche sono fisse

DEFINIZIONE e MOTO

r2R =
∑mP rP
∑mP
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v2R =
∑mP vP
mTUT

traslazione: i punti seguono
traiettorie parallele.
Si può considerare un punto
qualsiasi, p.es. il CM

rotazione: i punti ruotano con
la stessa velocità angolare
intorno ad un punto fisso



x
y

z

IL CORPO RIGIDO

Caratteristica di un corpo è di avere in ogni punto una densità di massa
[densità = massa/volume]

ρ = dm/dV à dm = ρ dV

DEFINIZIONE
Se i punti dotati di massa costituiscono una distribuzione continua di massa si ha un corpo

r⃗
dV

r2R =
∑mP rP
∑mP

r2R =
∫m r⃗ dm
m

DISCRETO CONTINUO

=
∫m r⃗ ρ dV

m

se il corpo non è omogeneo ρ = ρ r⃗

^𝐦𝐢 → *𝐝𝐦 = 𝐦

^𝐦𝐢𝐫𝐢 → * 𝐫⃗ 𝐝𝐦

dm = ρ dV
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CENTRO DI MASSA E BARICENTRO

REGISTRARE LE PRESENZE



IL CORPO RIGIDO BARICENTRO

la risultante delle forze accelera il centro di massa

Ft =^FtP =^[mP g ] = ^mP g = mTUT g

il centro di massa è il punto di applicazione della forza peso (baricentro)

F =^FP = mTUT a2R

se la forza che agisce è la forza peso FtP = mP g

a2R = g
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ESEMPIO DI CALCOLO DEL CENTRO DI MASSAIL CORPO RIGIDO

se il corpo non ha un volume ma si estende solo lungo una linea di lunghezza  L (p.es. spago) 
la densità di massa lineare [densità = massa/lunghezza] è

l = dm/dL à dm = l dL

L

O xLx
dm = l dx

x2R =
∫w x dm
m =

∫x
w x λ dx
m

dx
r2R =

∫m r⃗ dm
m

= λ
∫x
w x dx
m =

m
L

1
2 L

9

m
=
L
2
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se la densità l è uniforme l = m/L
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Lunedì 12 dicembre 2022
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SINCRONA 15:00-16:30


