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UN BREVE RIPASSO SISTEMI DI RIFERIMENTO E VETTORI

𝑣⃗ = 𝑣 $𝑣

versore %𝑣 = &
&

𝐯 = v 𝐮𝐯

vettore 𝐯

versore 𝐮𝐯

modulo |𝐯| = v

O

P

Q

R

vettore

vx= v sinq cosj
vy= v sinq sinj
vz= v cosq

modulo |𝑣⃗| = 𝑣

v <-> v
ı̂ <-> ux
̂ȷ <-> uy
.k <-> uz



SAPIENZA – Medicina e Chirurgia HT – FONDAMENTI DI FISICA – Fondamenti di fisica generale – A. Sciubba 2020-21LEZ 2

PRODOTTO SCALARE VETTORI

v/ = ̂ı v/0+ ̂ȷ v/2+ .k v/4
v5 = ̂ı v50+ ̂ȷ v52+ .k v54
v/ 6 v5 = ̂ı v/0+ ̂ȷ v/2+ .k v/4 6 ̂ı v50+ ̂ȷ v52+ .k v54 =	v1x v2x+	v1y v2y+v1z v2z
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PRODOTTO VETTORIALE VETTORI

https://3.bp.blogspot.com/-
exQfNqdTreQ/U4cogVA7IRI/AAAAAAAAAHQ/VWps
kG_NBxA/s1600/Screw_animation_by_Tapolako.gif
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PRODOTTO VETTORIALE VETTORI

MANO DESTRA

v/ × v5 = v/ v5 sin(ϕ)

MANO DESTRA

MANO DESTRA
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PRODOTTO VETTORIALE VETTORI

v& = ̂ı v&'+ ̂ȷ v&(+ 'k v&)
v* = ̂ı v*'+ ̂ȷ v*(+ 'k v*)

v/×v5 = ̂ı v/0+ ̂ȷ v/2+ .k v/4 × ̂ı v50+ ̂ȷ v52+ .k v54
= ̂ı v/0 × ̂ı v50+ ̂ȷ v52+ .k v54
+ ̂ȷ v/2 × ̂ı v50+ ̂ȷ v52+ .k v54
+ ?k v/4 × ̂ı v50+ ̂ȷ v52+ .k v54

= ̂ı v/2v54 − v/4 v52 + ̂ȷ v/4v50 − v/0 v54 + .k v/0v52 − v/2 v50 =
̂ı ̂ȷ .k

v/0 v/2 v/4
v50 v52 v54

ı̂
̂ȷ

.k
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MOTO PIANO VETTORI

?

?

?

?

?

?

?

?

?

x(t)
y(t)
vx(t)
vy(t)
ax(t)
ay(t)

à e, g
à ?
à f
à d
à i
à h
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MOTO CIRCOLARE VELOCITA'

s(t) = R q(t) 

𝐯 = 𝛚×𝐫

v(t) =
ds
dt

velocità tangenzialeascissa curvilinea
=
d(Rq)
dt

= R
dq
dt
= R ω

velocità angolare
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d𝐮T
dt

= 𝛚×𝐮𝐓

formula di Poisson: la derivata di un vettore di modulo costante è pari al 
prodotto vettoriale della velocità di rotazione e del vettore. 

veBore di modulo costante à v2 = costante à
d 𝐯 2

dt
= 0

d 𝐯 2

dt
=
d 𝐯𝐯
dt

=
d𝐯
dt
𝐯 + 𝐯

d𝐯
dt
= 2

d𝐯
dt
𝐯 = 0 e 𝐯 sono perpendicolari  à

d𝐯
dt

dv = v dq
dv
dt
= v

dq
dt
= v ωmodulo

direzione

v(t)

v(t+dt)

dq

⨀
𝛚

verso
d𝐯
dt
= 𝛚×𝐯

Il versore è un vettore di modulo 1...

d𝐯
dt
= 𝛚×𝐯
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MOTO VARIO ACCELERAZIONE

𝐚 =
d𝐯
dt
=
d(v 𝐮T)
dt =

dv
dt
𝐮T+ v

d𝐮T
dt

=
dv
dt
𝐮T+ v 𝛚×𝐮𝐓 =

dv
dt
𝐮T+ 𝛚×𝐯 =

=
dv
dt
𝐮T− ω2𝐫 =

dv
dt
𝐮T+

v2

R
𝐮N = 𝐚T+ 𝐚N

CERCHIO OSCULATORE
approssima la traiettoria nel punto di tangenza
il suo raggio R è il raggio di curvatura

accelerazione tangenziale LM
LN

(modulo)

accelerazione normale L𝐮.
LN

(direzione)
centripeta

⨂

⨀
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MOTO CIRCOLARE NON UNIFORME

𝐯 = 𝛚×𝐫

𝐚n = [𝛚×(𝛚×𝐫)]
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adalberto.sciubba@uniroma1.it

Martedì 3 novembre 2020

11:00-13:00
(11:00-12:30)

meet.google.com/xsc-vwjs-msg


