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LEZ 2

UN BREVE RIPASSO SISTEMI DI RIFERIMENTO E VETTORI

�⃗� = 𝑣 $𝑣

𝐯 = v 𝐮𝐯

vettore 𝐯

versore 𝐮𝐯

modulo |𝐯| = v

O

P

Q

R

vettore

vx= v sinq cosj
vy= v sinq sinj
vz= v cosq

modulo |�⃗�| = 𝑣

v <-> v
̂ı <-> ux
̂ȷ <-> uy
&k <-> uz
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v sinq = QP = OR

versore '𝑣 = !
!

modulo|)𝑣 | = 1



LEZ 2

PRODOTTO SCALARE (fornisce un numero) VETTORI

v* = ̂ı v*++ ̂ȷ v*,+ /k v*-
v. = ̂ı v.++ ̂ȷ v.,+ /k v.-
v* 1 v. = ̂ı v*++ ̂ȷ v*,+ /k v*- 1 ̂ı v.++ ̂ȷ v.,+ /k v.- =	v1x v2x +	v1y v2y +	v1z v2z
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LEZ 2

PRODOTTO VETTORIALE (fornisce un vettore) VETTORI

v* × v. = v* v. sin(ϕ)

MANO DESTRA
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DIREZIONE ⊥ AI DUE VETTORI



LEZ 2

PRODOTTO VETTORIALE VETTORI

v* × v. = v* v. sin(ϕ)

MANO DESTRA

MANO DESTRA
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LEZ 2

PRODOTTO VETTORIALE VETTORI

⨂

⨀ ⨂ ⨀ ⨂
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v* × v. = v* v. sin(ϕ)



LEZ 2

PRODOTTO VETTORIALE VETTORI

v! = ̂ı v!"+ ̂ȷ v!#+ (k v!$
v% = ̂ı v%"+ ̂ȷ v%#+ (k v%$

v*×v. = ̂ı v*++ ̂ȷ v*,+ /k v*- × ̂ı v.++ ̂ȷ v.,+ /k v.-
= ̂ı v*+ × ̂ı v.++ ̂ȷ v.,+ /k v.-
+ ̂ȷ v*, × ̂ı v.++ ̂ȷ v.,+ /k v.-
+ ?k v*- × ̂ı v.++ ̂ȷ v.,+ /k v.-

= ̂ı v*,v.- − v*-v., + ̂ȷ v*-v.+ − v*+v.- + /k v*+v., − v*,v.+ =
̂ı ̂ȷ /k

v*+ v*, v*-
v.+ v., v.-

̂ı
̂ȷ

&k
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LEZ 2

MOTO PIANO MOTO

x(t)
y(t)
vx(t)
vy(t)
ax(t)
ay(t)

à e, g
à ?
à f
à d
à i
à h

?

?

?

?

?

?

?

?

?

Lungo x moto a velocità costante
Lungo y moto accelerato verso il basso ax = 0

vx = vx0
x = vx0 t
ay = -g
vy = vy0 – g t
y = vy0 t - ½ g t2
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MOTO PIANO

Verificare che:
1) La quota massima si ottiene dopo un tempo pari a vy0/g
2) La massima quota raggiunta è pari a vy0

2/2g
3) Il corpo torna al suolo dopo un tempo pari a 2vy0/g
4) la gittata (massima distanza raggiunta dal grave) è pari a 2vx0vy0/g = v0

2 sin(2q0)/g
5) La massima gittata si ha per q0 = 45°

ax = 0
vx = vx0
x = vx0 t
ay = -g
vy = vy0 – g t
y = vy0 t - ½ g t2



LEZ 2

MOTO CIRCOLARE VELOCITA'

s(t) = R q(t) v(t) =
ds
dt

velocità tangenziale
(derivata <-> tangente alla curva)

ascissa curvilinea
=
d(Rq)
dt

= R
dq
dt
= R ω

velocità angolare

v = ω×r⃗
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r sinf = R
R v = ω r sinf

v = ω R



=
dv
dt

$u6 + v
d$u6
dt

LEZ 2

MOTO VARIO ACCELERAZIONE

a =
dv
dt
=
d(v $u6)
dt

= ⋯ =
dv
dt

$u6 −ω2R =
dv
dt

$u6 +
v2

R
$u7= aT+ aN

CERCHIO OSCULATORE
approssima la traiettoria nel punto di tangenza
il suo raggio R è il raggio di curvatura

accelerazione normale :';I
:<

(direzione)
centripeta v2/R $u7

⨂

⨀

a = aT + aN

v = w R à w = v/R 
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accelerazione tangenziale :=
:< (modulo)



LEZ 2

MOTO CIRCOLARE NON UNIFORME

aN = ω×v

v = ω×r⃗

α =
dω
dt
accelerazione angolare
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LEZ 2A

adalberto.sciubba@uniroma1.it

Mercoledì 27 ottobre 2021

14:00-15:00
asincrona
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adalberto.sciubba@uniroma1.it

LEZ 3

Mercoledì 3 novembre 2021

12:05-13:00
in AULA


