LABORATORIO DI
FISICA DELLE RADIAZIONI APPLICATA ALLA MEDICINA

QUARTA ESPERIENZA

STUDIO DELLEFFETTO 1/R?

ALIMENTATORE

1) SPEGNERE LE DUE SEZIONI

2) ACCENDERE L'INTERRUTTORE GENERALE |

3a) IMPOSTARE -12V @ 0,1 A

3b) IMPOSTARE +12V @ 0,3 A

4) ACCENDERE LE DUE SEZIONI

5) ANNOTARE LE CORRENTI EROGATE
RRUTTORI DELLE SEZIONI

INTERRUTTORE GENERALE 'I! E

corReNTE MASSIMA EROGABILE(OFF)/correNTE EROGATA(ON)
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Home Amplitude analysis Counts analysis

GIADA Ver.1.0.0.1161 ]

accensione HV

-> LED ROSSO ON\

lettura HV

Laboratorio Didattico di Fisica
Facolta di Ingegneria dell'Universita di Roma "La Sapienza"

GIADA - Graphical Interface for Acquisition and Data Analysis

Sistema sviluppato per il corso di Radioprotezione e complementi di fisica - Ingegneria Biomedica
da F. Colao (firmware), G. Corradi (hardware), S. Pioli (software), A. Sciubba (project) e gestito da E. Anelli (SBA])

|

L) Update
@) Aquire

o o)

o

|} Exit

riportare sul quaderno di laboratorio:
ora Xxx
alta tensione accesa: xxx V (era: xxx V)
verificata I'accensione del LED rosso
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Verificare che il valore della soglia sia
guello determinato precedentemente
e che la durata (width) del segnale
digitale sia 200 us

riportare sul quaderno di laboratorio:

ora Xxx
lettura della soglia: xxx V (era: xxx V)

durata del segnale xxx us

misurare la distanza ottone-plexiglas (”13 mm”)

Posizionare il rivelatore a filo del
cilindro di plexiglas (d =0 cm)
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RACCOLTE DATI PRELIMINARI

1) far partire una breve acquisizione per verificare che I'andamento dei
conteggi sia poissoniano e che a distanza d = 0 cm la frequenza dei
conteggi sia, entro il 10%, pari a quella dell’esperienza precedente.

2) acquisire 200 GATEs da 1 s a distanza 0 cm per determinare gli
intervalli “511 keV” e “1275 keV” — riportare sul quaderno i 4 valori
identificati. Salvare I'istogramma.

Al |
M [t

511 keV 1275 keV

3) acquisire 200 GATEs da 1 s (salvare I’|stogrammaé.&%n il rivelatore aIIa

massima distanza dalla sorgente per d

* lafrequenza di fondo r eea@t“g gi*(Verificare la poissonianita della
d|str|bu2|o

e la frequen% fondo (rF1275) nell’intervallo “1275 keV”

RACCOLTE DATIcond =0, 3,6,9, 12, 15,18 cm

Per ogni valore di d acquisire 200 GATEs da 1's
e determinare (con l'eventuale correzione per il tempo morto):
a) la frequenza complessiva di conteggi sottraendo la frequenza di
fondo rg calcolata precedentemente
b) quellaa511 keV sottraendo il fondo calcolato col cursore
c) quella relativa ai gamma da 1275 keV sottraendo la frequenza di
fondo rg,,55 calcolata precedentemente
d) Salvare lo spettro di energia (0-1000; 1000 canali)

S=Ngg;-Fsyy
I ‘ ”' I' i| r = S/tempototale
’ ‘ HM’ Ii ||||‘|[|.|III||| ”I |I.|l|||.ulI.I.II.|II|I|||“|..|..,.A..,A

511 keV




RACCOLTE DATI cond =0, 3,6,9, 12, 15,18 cm

Per ogni valore di d acquisire 200 GATEs da 1 s (~ 10 minuti)
e determinare (con I'eventuale correzione per il tempo morto):

a) la frequenza complessiva di conteggi sottraendo la frequenza di
fondo r; calcolata precedentemente
(registrare il numero di gates, la media e la deviazione standard)

b) quella a511 keV sottraendo il fondo calcolato col cursore
(registrare il numero totale di eventi in “511 keV” e le coordinate
dei punti scelti per selezionare il fondo)

c) quella relativa ai gamma da 1275 keV sottraendo la frequenza di
fondo rg;,55 calcolata precedentemente
(registrare il numero di eventi in “1275 keV”)

d) Salvare lo spettro di energia (0-1000; 1000 canali)

DETERMINAZIONE DELLA LEGGE DI POTENZA: r =R"

AneAS
"= Zmre TTF

log(r-rg) = -nlog(R) + log(

R=d+A=d+3,5cm

AneAS
4T

)

1° metodo: r-r; € determinato dalle frequenze di tutti i conteggi
2° metodo: r-r; & la frequenza rg,; calcolata con (Ns;,-Fs;;)/tempototale
3° metodo: r-r¢ € la frequenza ry575-rr1975

Graficare i tre andamenti e, se lineari, ricavare i tre valori
dell’esponente dalla pendenza ottenuta con i minimi quadrati
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DETERMINAZIONE DI ne E <d>

1 41
= d + A
NI AneAS
Graficare, almeno per il primo metodo, rlr vsd
—1F

Se 'andamento ¢ lineare elaborarlo con i minimi quadrati
Ricavare da p e q i valori di ne e <d>

4m
Y=pX+q conY= eX=d = Ans=p2— e A=

o

ne

1
I —IFf

<d>=A—-(7+42+"13"+1,5 mm)

RETRO QUADERNO:

1. Riportare i tre esponenti aggiungendo un breve
commento su quanto ottenuto

2. Almeno per il primo metodo ricavare i valori ne e <d>
aggiungendo un breve commento su quanto ottenuto

29/04/17



| (5] GIADA - Graphical Interface for Acquisition and Data Anakvei= E SU\- CON‘

Home o F‘RN\
L FOG\.\
\.ASC‘ARE ! GIADA Ver.1.0.0.1161 l

PRIMA DI CHIUDERE GIADA DISATTIVARE
LALIMENTAZIONE DEL PMT (LED ROSSO SPENTO)
PER EVITARNE IL DANNEGGIAMENTO

(BOTTONE EXIT IN BASSO A DESTRA)

Laboratorio Didat di Fisica
Facolta di Ingegneria dell'Universita di Roma "La SaMgpza"

GIADA - Graphical Interface for Acquisition and Data Analysis

Sistema sviluppato per il corso di Radioprotezione e complementi di fisica - Ingegneria Biomedica
da F. Colao (firmware), G. Corradi (hardware), S. Pioli (software), A. Sciubba (project) e gestito da E. Anelli (SBAT)

., [ HVoff [+]

o |
() [ Sound off [~
Gate [ms] rle\
Gate [ms] ,’0_\

PROSSIMA LEZIONE

MARTEDI’ 9 MAGGIO
PROSSIMO LABORATORIO

MERCOLEDI’ 10 MAGGIO
CONSEGNA QUADERNO

ENTRO MARTED/I’ 30 MAGGIO
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