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circuiti elettrici

elementi circuitali (induttanza)
considerazioni energetiche
correnti lentamente variabili
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INDUTTANZE dCIDS(_B) d(LI) dl
f.e.m.= — dt = —— =

R V0+f—RI+fIND=VO
f : —>f—RI+fIND=O
T dl
>f—RI—L—=0
0

dt

V Vo+ =R 1+ fyp
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INDUTTANZE dog(B) d(LD) d1  CONDIZIONI STAZIONARIE (c.c.)
fem=-—7—-—"=———=
dt

Vo + f Ay
Vo +f—RI+finp = Vo IN CONDIZIONI STAZIONARIE
LE GRANDEZZE ELETTRICHE
—f—RI+fixp =0 NON VARIANO NEL TEMPO
dI quindi:
- =RI-L =0 di/dt=0
Vo+f—RI1+fyp - non c'e f.e.m. indotta

—
—
—

IN CONDIZIONI STAZIONARIE NON C'E d.d.p. Al CAPI DELLE INDUTTANZE

R

IILII

LEZ 12 Medicina e Chirurgia HT — Complementi di Algebra Lineare, Analisi Matematica e Fisica — Complementi di fisica generale — A.Sciubba 2020-21




CAPACITA' CONDIZIONI STAZIONARIE (c.c.)

Q
_ fotl(t’)dt' + Qq C = AV

C

IN CONDIZIONI STAZIONARIE LE GRANDEZZE ELETTRICHE NON VARIANO NEL TEMPO quindi:
I(t) deve essere costante =2 I(t) = I,

AV(t) deve essere costante = fOtI(t’)dt' = fOtIOdt' =lgt>1y=0

Q \
AV(t) = TO IN CONDIZIONI STAZIONARIE NELLE CAPACITA NON SCORRE CORRENTE

LEZ 10 Medicina e Chirurgia HT — Complementi di Algebra Lineare, Analisi Matematica e Fisica — Complementi di fisica generale — A.Sciubba 2020-21




CAPACITA' E INDUTTANZE CONDIZIONI STAZIONARIE (c.c.)
LE GRANDEZZE ELETTRICHE
NON VARIANO NEL TEMPO
IN CONDIZIONI STAZIONARIE NELLE CAPACITA NON SCORRE CORRENTE
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CAPACITA' E INDUTTANZE CONDIZIONI STAZIONARIE (c.c.)
ESEMPIO

Vo+f—2R I
2R =V,+f—-2Rf/4R
=V, +1/2

Vo+f—4R |

V0+f_4R|+f|ND= VO

> f-4R1=0-> |=f/4R
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ONDIZIONI STAZIONARIE

Nel circuito in figuraf=5V,C=100nF, L=0,1mHe R=10 Q.

Determinare I'energia elettrostatica, il flusso di B nei vari induttori e la potenza
complessivamente erogata dai generatori e quella complessivamente dissipata nelle resistenze.
>>> soluzione: U,, = 6,25 uJi(Di(B) =0; Peey =0, Ppec = 0

A2f || Bf C f D f
— |

El app_FLL

fl il f

posto V,=0 Ue.s.=5%Cf?
V, +f-RI-RI-f=RI=V,
V,-3RI=V, 2 1=0
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CONDIZIONI STAZIONARIE
RLC serie RLC parallelo

\V/ AV,
e 3 —

TC D

IGEN = IR = IL= IC AVR — AVL — AVC

dl
dl Q AV, =L — =0
==

Vo+f—RI — L — —

\Y dt
dt 0

AVRzRIRzAVLZO - IR=O
dl  Q
= RI-I_LEE-I_E AVRZAVCzAVLZO

f
0

L—0 AV.—f Lo U_lL(f)Z
- C — U—ECf —2 R
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CONDIZIONI QUASI STAZIONARIE
CORRENTI LENTAMENTE VARIABILI

C la corrente aumenta la carica

«Qt)  -a(t) positiva del condensatore (CARICA) Q)

|_<_I(t)

la corrente diminuisce la carica
positiva del condensatore (SCARICA) dq  —dQ(o)

0 =4 = "a
Q(t-+dt) = Q(b) - I(t) dt

fra le armature non c'e corrente di conduzione ma
corrente di spostamento dovuta alla variazione di E
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CORRENTI LENTAMENTE VARIABILI Q(t) Qo+ fotl(t')dt'
AVe(t) = =
C C

t<0 I(t)=0 AVc(d) =%

prima della commutazione dell'interruttore
il circuito e in condizioni stazionarie

t>0 V0+f—RI(t)—¥=VO

0+
t=0% V0+f—RI(0+)—Q(C )=v0

Q(0") _ Qo +1(Dg _ Qo
c C C

subito dopo la commutazione, la corrente non ha tempo
sufficiente per variare significativamente la carica

AV (0F) =

la carica di un condensatore non cambia istantaneamente
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CONDIZIONI QUASI STAZIONARIE CARICA DEL CONDENSATORE

CORRENTI LENTAMENTE VARJIFABILI - Q(0 - (inizialmente scarico)
NACBEINA(DE ’

t>0 V,+f—RI® _O

C
f=RI(t)+Q%t)
__dQ(® Qv
=R at
fC=RC%+Q(t) T

dQ(t) Q(t) =fC(1 —e RC)

fC— Q(t) — RCT
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IRRS

Q(t)

AVe(t) =——=1(1 - e_R_tC#
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ESONERO Complementi di fisica generale

COrrEZione Ta) CcOrso... adalberto.sciubba@uniromal.it
ancora un poco di pazienza...

LUNEDI 19 APRILE ORE 10-11

ESERCIZI su
circuiti in condizioni stazionarie
considerazioni energetiche
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