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circuiti elettrici

esercitazione su:

circuiti in condizioni quasi stazionarie
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ELEMENTI IN SERIE/PARALLELO

[A A 2 AnA L MWac AVap+AVec AVas AV

I I I I

due (o piu) resistenze sono in serie se sono attraversate dalla stessa corrente

1 I L+ L I, 1 1 Ry+R,

AVag AVag  AVag Ry R,  RyR,
R{ R

R, = 182
R; + R,

R, AVjpp

duedo piu) resistenze sono in parallelo se hanno la stessa d.d.p.
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ELEMENTI IN SERIE/PARALLELO analogamente ma diversamente...

Cl C2 i _ AVAC _ AVAB + AVBC _ AVAB N AVBC _ 1 n 1 _ Cl + CZ
+Q | |-Q +Q| | -QC Cs Q Q Q Q C; G C; G2

A
1

due (o piu) capacita sono in serie se hanno la stessa carica

Q =Q1+Q2_ Qi N Q> —C, 4G,

A 22 -
CAVag AVpg  AVap AV

Cp

due (o piu) capacita sono in parallelo se hanno la stessa d.d.p.
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«a |fa «q|
A C

118 1

+Q r| _ se AV¢(0) =Q(0)/C=0
A q Q(t) =f C(1—etr)
? B I(t) = f/R et/"
AV (t) = f (1 - et/7)

se AV(o0) = Q(x)/C=0
Q(t) = Qo e
I(t) = AV(0)/R et/
AV(t) = AV,(0) et/t
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| =f/(R; + R, + R3)

lc = f/R3

COMMUTAZIONE

AV(0) =R, |
=R, f/(R{ + R, + R;)
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t= 0, viene chiuso l'interruttore. Determinare |'espressione della

differenza di potenziale AV((t) ai capi del condensatore. f | }d
Dati: R, =R, =R;=ReerR=200CQ; f=15V; C=20nF. - §

>>> soluzione

2) Il circuito in figura € in condizioni stazionarie quando, all'istante - ]% c
1
|

V(2 us)=1,8V
V(4 us) = 0,7V
V(6 us) = 0,2 V

AVC(O)=R1I
=R1f/(R1+R2+R3) =f/3=5V

©=(R; R))/(R#R,) C
R,//R,=R%/2R =R/2 =100 Q

1=R/2C=100x20x10°s=2 s
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COMMUTAZIONE

T =(Ry+R) C

1(0%) = /(Rg*R)
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5) Il circuito in figura (R;=R =1 kQ; C=5nF; L=10 mH) e a regime
quando, all’istante t = 0, I'interruttore viene aperto. Calcolare dopo

guanto tempo la tensione ai capi della resistenza R € uguale alla f

tensione ai capi del condensatore.
>>> soluzione: 4 us

AVig(t) =RI(t) =R Iy e

AV (t) = f (1 -et7) © = (Ry#R) C = 10 pis
AVg(t*) = AV((t*) (0) = F/(Rg+R)
Rf/(RytR) et/T=f (1-e™/7)

R/(Ry*+R) et/7= (1 - et*/7)

R e*/"= (Ry+R) (1 - e"/7) = (Ry+R) - (Ry*R) ™"

[R+(Ro+R)] /7 = (Ry+R) > et"/* = (Ry+R)/(Ry+2R)

t*/1 = In[(R+R)/(Rg+2R)]  t*= 1 In[(Re+2R)/(Ro*R)] = T In(3/2)
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COMMUTAZIONE

Vy + AVg(t) - R I(t) - AV(t) = V,

I(t) = [Ach(t) - AVc(t)]/ R

I(t) = [Q(t)%o - Q'(’CT/ CI/R

Q(t) + Q'(t) = Q(0)
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7) Nel circuito in figura f = 10V, C, = 20 puF, C = 30 pF, i valoridi R, e
R sono ininfluenti. In condizioni stazionarie il condensatore C e
scarico. All'istante t = 0 il deviatore viene spostato dalla posizione
A a B.

Determinare |'energia che viene dissipata in R dall'istante della
commutazione fino a quando non viene ristabilito I'equilibrio.

f_

T

I(t) = [Avcﬁ(t) - AVc(t)]/R — (2) = [AVpy(=°) - AV((e=)]/R =0
Q(t) + Q'(t) =Q(0) = C, AVy(o°) = AV(e2) = C,// C

energia dissipata in R: Ex = U; -U;

U, = % Q(0)%/C, = ¥ f2C, U, = % Q(0)%/C, = % 2 C,2/C,p

Cp=CO+C

ER=UI-Uf=%f2CO(1-CO/CP) =%f2CO(CP-CO)/CP =% f2C0C/(C0+C)
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AV.(0) =R, I =R, f/(R, + R, )

COMMUTAZIONE

| =f/(R; + R,)

AV((t) = AV,(0) et/Ric

LEZ 15 Medicina e Chirurgia HT — Complementi di Algebra Lineare, Analisi Matematica e Fisica — Complementi di fisica generale — A.Sciubba 2020-21




8) Il circuito in figura e inizialmente in condizioni stazionarie. _

Determinare dopo quanto tempo dall'apertura dell'interruttore la .
differenza di potenziale ai capi della capacita arriva al valore V* =1 V. R <77

Dati: f=6V; R; =R, =R;=R=100€2; C=10nF; L=0,1 mH
>>> soluzione: t* =1,1 ps 8) t* =In3 us R —

AV.(0) =R, | = R, f/(R; + R,) = 100 x 6 /(100+100) = 3 V

AV((t) = AV,(0) eV/RIC
V* = AV(t*) = AV((0) et/RIC

V*/AV(0) = et*/RIC

t* = R,C In[AV((0)/V*] =100 x 10®In3 s=1In3 us

IN[AV(0)/V*] = t*/R,C
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VENERDI 29 APRILE ORE 8:30-10:00

correnti lentamente variabiliR, C, L
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