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circuiti elettrici

circuiti (R e C) in condizioni quasi stazionarie
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se AV(0) =Q,/C=0
Q(t)=fC(1-e")
AV(t) = f (1 - eV/7)

dQ = I(t) dt = la carica I(t) = f/R e/
di un condensatore non
cambia istantaneamente
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SCARICA DIC
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CONDIZIONI QUASI STAZIONARIE SCARICA DEL CONDENSATORE
CORRENTI LENTAMENTE VARIABILI (asintoticamente scarico)
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CONDIZIONI QUASI STAZIONARIE SCARICA DEL CONDENSATORE
CORRENTI LENTAMENTE VARIABILI (asintoticamente scarico)

t
AV (t) = AV, e RC

I(t) = AVo th

RC=r7
costante di tempo del circuito
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CORRENTI LENTAMENTE VARIABILI: POTENZA SCARICA DEL CONDENSATORE
(asintoticamente scarico)

t
AV (t) = AV, e RC
AV, _._t

I(t) =—e RC
() =—Ce
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AV = AVo =1

Ry
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°R, +R,

e |fa g

I ¢ se AV(0) = Q,/C=0

Qt)=fC(1-e"7)
AV((t) = f (1 - eV/7)
I(t) = f/R e/"

)

AV(t) = AV(0) e/
I(t) = AV(0)/R e/
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Il circuito in figura e in condizioni stazionarie quando, all'istante
t= 0, viene chiuso l'interruttore. Determinare |'espressione della

differenza di potenziale AV(t) ai capi del condensatore.
Dati: R;=R,=R3=RconR=200Q; f=15V; C= 20 nF.

>>> soluzione: V(t) = (5 V) e/
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| =f/(R; + R, + R5)

INAOELN
=R, f/(R; + R, + R;)
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t=0, viene chiuso l'interruttore. Determinare |'espressione della
differenza di potenziale AV(t) ai capi del condensatore. f | }a
Dati: R, =R, =R;=RcenR=200Q); f=15V; C= 20 nF. - §
>>> soluzione

Il circuito in figura e in condizioni stazionarie quando, all'istante c
Ry

V(2 us)=1,8V
V(4 us)=0,7V
V(6 us) = 0,2V

AVC(O)=R1I
=R1f/(R1+R2+R3) =f/3=5V

T = [(Ry R,)/(R#R,)] C
R,//R,=R?/2R =R/2 =100 Q

T=R/2C=100x20x10°s=2 pus
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Nel circuito in figuraf =10V, C, = 20 uF, C = 30 uF, i valoridi Ry e R
sono ininfluenti. In condizioni stazionarie il condensatore C e ¢
scarico. All'istante t = 0 il deviatore viene spostato dalla posizione

A a B.
Determinare |'energia che viene dissipata in R dall'istante della

commutazione fino a quando non viene ristabilito I'equilibrio.
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COMMUTAZIONE

Vg + AVgy(t) - R I(t) - AV(t) =V

I(t) = [AVcﬁ(t) - AVc(t)]/ R

I(t) = [Qco&)/co - Qcm(t)/c]/R
Qe (t) + Q(t) = Qo7 (0)
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Nel circuito in figuraf =10V, C, = 20 uF, C = 30 uF, i valoridi Ry e R
sono ininfluenti. In condizioni stazionarie il condensatore C e ¢
scarico. All'istante t = 0 il deviatore viene spostato dalla posizione
A a B.

Determinare |'energia che viene dissipata in R dall'istante della
commutazione fino a quando non viene ristabilito I'equilibrio.

Ir(t) = [A\%o(t) - AVCW’C)]/R — I(o2) = [AVg(°) - AV((=2)]/R =0
Qeolt) + Qclt) = Qror(0) = Go AVo(2) = AV((e2) > Cy // C

Cp=Cy+C

energia dissipata in R: E; = U, -U;
Ui =% Qo1 (0)?/Co= % 2 Cy Us =% Qqor(0)?/Cp =% 2 Cy*/Cp
Er=U,-Us=%f2C,(1-Cy/C,) =600
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ESONERO #5@% !!!
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"CARICA" L
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INDUTTANZE d¢s(§) d(LD) dI
f.e.m.= _T =———=—-L

Vo+f—RI IN CONDIZIONI STAZIONARIE NON C'E

Vo+f
d.d.p. Al CAPI DELLE INDUTTANZE

fno S| OPPONE A BRUSCHE VARIAZIONI
DI FLUSSO = 1,(0%) = 1, (0°)

_>f_RI+fIND:0

dI
>f—RI-L—=0
dt
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CORRENTI LENTAMENTE VARIABILI "CARICA" DELL'INDUTTANZA
(inizialmente "scarica")

t dt I(t)
foﬁ _jo —dIn(f/R = 1)

t—0 | f/R —I(t)
L/R __n(f/R—O)

t i f /R —I(t)
‘ﬁ‘“( /R )

t f/R —I(t)

L/R=1
costante di tempo del circuito  ,"L/R —

f/R

t
I(t) =f/R(1—e L/R)
= —dIn(f/R = 1)

d¢ dl_-d(-D _ d(f/R-1D)
L/R f/R—1 f/R—-1  f/R—1
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LUNEDI 2 MAGGIO ORE 10 - 11

esercizi su
correnti lentamente variabiliR, C, L

LEZ 17 Medicina e Chirurgia HT — Complementi di Algebra Lineare, Analisi Matematica e Fisica — Complementi di fisica generale — A.Sciubba 2020-21




