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circuiti elettrici

circuiti in condizioni quasi stazionarie
induttanza
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se DVC(¥) = Q(¥)/C = 0
Q(t) = Q0 e-t/t
I(t) = DVC(0)/R e-t/t
DVC(t) = DVC(0) e-t/t

se DVC(0) = Q(0)/C = 0
Q(t) = f C (1 – e-t/t)
I(t) = f/R e-t/t
DVC(t) = f (1 – e-t/t)
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CORRENTI LENTAMENTE VARIABILI
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CARICA DEL CONDENSATORE
(inizialmente scarico)

∆V4 t = f (1 − e1
2
34 )

∆V4 t f

I t f /R

RC = t
costante di tempo del circuito 

t 2 t 3 t 4 t

t 2 t 3 t 4 t
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CORRENTI LENTAMENTE VARIABILI
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CARICA DEL CONDENSATORE
(inizialmente scarico)∆V$ t = f (1 − e!
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CORRENTI LENTAMENTE VARIABILI

t > 0

f − R I − L
dI
dt
= 0
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"CARICA" DELL'INDUTTANZA
(inizialmente "scarica")

f/R − I = L/R
dI
dt

dt
L/R

=
dI

f/R − I
=
−d(−I)
f/R − I

= −
d(f/R − I)
f/R − I

t − 0
L/R

= −ln
f/R − I t
f /R − 0
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" dt
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= 2
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−
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I t = f /R (1 − e1
2

I/3 )

f
L

R

V' + f − R I + f(-. = V'

V0

I(0+) = I(0-) = 0

f − R I = L
dI
dt

L/R = t
costante di tempo del circuito 
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CORRENTI LENTAMENTE VARIABILI

t > 0
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"SCARICA" DELL'INDUTTANZA
(inizialmente "carica")

f
L

R

? ? ?

I(0-) = I0

+++ ---

I(0+) = I(0-) 

I(0+) = 0 

il modello non è realistico!!!

altri modelli non realistici
(per la mancanza di resistenze)

così, invece dopo la commutazione
la corrente continua a scorrere
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CORRENTI LENTAMENTE VARIABILI

t < 0 (A)
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"SCARICA" DELL'INDUTTANZA
(inizialmente "carica")

I(0-)	=	f/R	=	I0

I(0+)	=	I(0-)	=	f/R	=	I0

f − R I − L
dI
dt
= 0

V' + f − R I + f(-. = V'
V0

A

f − R I = 0

COMMUTAZIONE
V0

B

t > 0 (B)

−R I − L
dI
dt
= 0

V' − R I + f(-. = V'

→ −R I = L
dI
dt
→ −

dt
L/R =

dI
I

→ −
t − 0
L/R

= ln
I t
I0

2
'

"
−
dt
L/R

= 2
(K

((")
d ln(I)

e!
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+/# =
I t
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I t = I0 e
! "
+/#



LEZ 15            Medicina e Chirurgia HT – Complementi di Algebra Lineare, Analisi Matematica e Fisica  – Complementi di fisica generale – A.Sciubba 2020-21       LEZ 16            Medicina e Chirurgia HT – Complementi di Algebra Lineare, Analisi Matematica e Fisica  – Complementi di fisica generale – A.Sciubba 2020-21       

+
-

+
-

I = f/(R1 + R2) = f/2R

DVC(0) = R1 I = R1 f/(R1 + R2 ) = f/2

DVC(t) = DVC(0) e-t/tc

COMMUTAZIONE

IR2 = 0

IL(t) = IL(0) e-t/tL

R1 = R2 =  R3 = R

= f/2 e-t/tc

= f/2R  e-t/tL

UC(t) = ½ C (f/2 e-t/tc)2

UL(t) = ½ L (f/2R e-t/tL)2

tC = R1 C

tL = L/R3
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CORRENTI LENTAMENTE VARIABILI CIRCUITO OSCILLANTE

t > 0 V' + DVC(t) + f(-. = V'

V0

Q(0-) = Q0

I(0-) = 0

Q(t)
C

− L
dI t
dt

= 0

dQ < 0 à dQ = - I(t) dt à I(t) = - dQ/dt

Q(t)
C

− L
d −dQdt

dt
= 0

Q(t)
C + L

d&Q
dt& = 0

d&Q(t)
dt& +

Q(t)
LC = 0

dFu(t)
dtF + ωFu t = 0

C: Q(0+) = Q(0-) = Q0

L: I(0+) = I(0-) = 0

ω& =
1
LC

→ ω =
1
LC



MOTO ARMONICO

SAPIENZA – Medicina e Chirurgia HT – FONDAMENTI DI FISICA – Fondamenti di fisica generale – A. Sciubba 2020-21LEZ 3

• x t = A cos ωt + φ
• vT t = UT

U2
= −Aω sin ωt + φ

• aT t = UV'
U2
= U

U2
UT
U2
= U(T

U2(
= −AωF cos ωt + φ = −ωFx t

• U(T
U2(

+ ωFx = 0

• y t = A sin ωt + φ
• vX t = UX

U2
= Aω cos ωt + φ

• aX t =
UV)
U2

= U
U2
UX
U2
= U(X

U2(
= −AωF sin ωt + φ = −ωFy t

• U(X
U2(

+ ωFy = 0

EQUAZIONE

dFu(t)
dtF

+ ωFu t = 0 ↔ u t armonica di periodo T =
2π
ω
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CORRENTI LENTAMENTE VARIABILI CIRCUITO OSCILLANTE

V0

Q(0-) = Q0

I(0-) = 0
d&Q(t)
dt&

+
Q(t)
LC

= 0

d&u(t)
dt& + ω&u t = 0

I t = −
dQ t
dt

= Aω sin ωt + φ

Q t = A cos ωt + φ

C: Q(0+) = Q(0-) = Q0
L: I(0+) = I(0-) = 0

I 0 = Aω sin 0 + φ =	0

Q 0 = A cos 0 + φ = Q0
→ Aωsin φ =	0	à φ =	0

→ A cos 0 =	Q0à A = Q0

I t = Q0ωsin ωt
Q t = Q0 cos ωt

ω& =
1
LC

→ ω =
1
LC
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CORRENTI LENTAMENTE VARIABILI CIRCUITO OSCILLANTE
C: Q(0+) = Q(0-) = Q0
L: I(0+) = I(0-) = 0 ω& =

1
LC

U$ t =
1
2
Q(t)&

C
=
1
2
Q'&

C
cos2 ωt U$ 0 =

1
2
Q'&

C

U+ t =
1
2
L I(t)& =

1
2
L Q02ω2 sin2 ωt U+ 0 =

1
2
L I(0)& = 0

=
1
2
L Q02

1
LC

sin2 ωt =
1
2
Q02

C
sin2 ωt

U$ t + U+ t =
1
2
Q'&

C cos2 ωt +
1
2
Q02

C sin2 ωt =
1
2
Q02

C

I t = Q0ωsin ωt

Q t = Q0 cos ωt
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esercizi su 
correnti lentamente variabili R, C, L

LUNEDÌ 3 MAGGIO ORE 10 - 11

ESONERO 
15/5 o ... 8/5 ?


