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circuiti elettrici

circuiti in condizioni quasi stazionarie
induttanza
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se AV¢(0) =Q(0)/C=0
Q(t) =fC(1-e")
I(t) = f/R et/"
AV((t) = f (1 - et/7)
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se AV(o0) = Q(x)/C=0
Q(t) = Qo e

= } L 12 P, = RI? I(t) = AV.(0)/R et/®
2 AV((t) = AV(0) et/
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CORRENTI LENTAMENTE VARIABILI: ENERGIA EARICA DEL CONDENSATORE
R _ _ " RC (inizialmente scarico)
fL% £2 t AVC(t) : f(1—e )

P =fI(t) = — e RC
T ST

f2 2t
P, = RI?(t) = = e RC

_dug(t  f? t

| " RC — e RC
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CORRENTI LENTAMENTE VARIABILI "CARICA" DELL'INDUTTANZA
(inizialmente "scarica"

t dt I(t)
fOL/—R _JO —dIn(f/R = 1)

t—0 f/R —I(t)
t>0 Vy+f—RI+1fiyp =V L/R = —In f/R —0

1(0*) =1(0) =0

f—RI Ldl—o
dt

dI L/R =
f—RI=L— LR=T
dt costante di tempo del circuito

f/R—1=L/R &
/ =L/R

dt  dl  —d(-D  d(f/R-1I)
L/R f/R—1 f/R—1  f/R—1I

I(t) =f/R(1—e_ﬁ‘)
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CORRENTI LENTAMENTE VARIABILI "SCARICA" DELL'INDUTTANZA
(inizialmente "carica")
(07) =1,
1(0%) = 1(0")

altri modelli non realistici
+\ —
(0%) =0 (per la mancanza di resistenze)

t>0 ?777

il modello non e realistico!!!

cosli, invece dopo la commutazione
la corrente continua a scorrere
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CORRENTI LENTAMENTE VARIABILI "SCARICA" DELL'INDUTTANZA
(inizialmente "carica")

[(0+) = 1(0°) = f/R =,
COMMUTAZIONE

t<O(A) V0+f—RI+fIND:VO t>O(B) VO_RI+fIND=VO

dI
f—-RI-L—=0 dl dI dt
dt —RI-L—=0 » —RI=L— > —
f_RI=0 dt d¢  L/R

10) = /R = 1, x ain() - _% —In (@)
0 0

t
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R,=R,= R;=R
c INAVELRELR (TN EL/:

COMMUTAZIONE

| = f/(Ry + Ry) = f/2R =R C AV (t) = AV(0) eVre= /2 e

1 =L/Ry  L(t)=1(0)e"" =f/2R et/t
Uc(t) = % C (f/2 eV)2
U (t) =% L (f/2R e V™)
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CORRENTI LENTAMENTE VARIABILI CIRCUITO OSCILLANTE
Q(07) = Qq C: Q(0*)=Q(0)=Q,

1(0)=0
L: I(0*)=1(0)=0

2
a*Q(n) | QM) _

t>0 Vy+AV(t)+finp =V
0 C IND 0 ez LC

0

QU _ | di) _
C dt d?u(t)
dQ<0->dQ=-I(t)dt > I(t) = - dQ/dt dt?

0
+ w?u(t) =0
1 1
w=—>Swnw=—

T LC JVLC
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MOTO ARMONICO EQUAZIONE

* x(t) = A cos(wt + @)

d :
d)t( = —Aw sin(wt + ¢)
_dw _da_ax_ oy
a,(t) = T nd e Aw?* cos(wt + @) = —w*x(t)

d?x
F + (1)2X =
d?u(t 210

© + w?u(t) = 0 © u(t) armonica di periodo T =—

dt? 0

y(t) = Asin(wt + @)

vy (t) = % = Aw cos(wt + ¢)
_ﬂ____d_zy__AZ' — (2

ay(t) = & T - qe - Aw sin(wt + @) = —w?y(t)

2

d7y 24 —
dt2+w y =10

SAPIENZA - Medicina e Chirurgia HT - FONDAMENTI DI FISICA — Fondamenti di fisica generale — A. Sciubba 2020-21




CORRENTI LENTAMENTE VARIABILI
Q(0) =Qq
1(0)=0

Q(t) = Acos(wt+ @) —

CIRCUITO OSCILLANTE
C: Q(0*)=Q(07)=Q
L: I(0*)=1(0)=0
d2Q(t) Q)
a2z T e
d2u(t)

dt?

+ w?u(t) =0

I(t) = —dQ—(t) = Aw sin(wt + ¢)

— Q(t) = Qqcos(wt)

dt
1(0) = Awsin(0 + @) =0

— Awsin(p) =02 =0

Q(0) = Acos(0+¢) = Q

— Acos(0)=Q,2 A=Q,

— I(t) = Q,w sin(wt)

AN/ AN

0,
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CORRENTI LENTAMENTE VARIABILI CIRCUITO OSCILLANTE
C: Q(0")=Q(0)=Q, 1
L: 1(0*)=1(0)=0 w* = c

| 2 1Q,° 1Q,°
INOE 5 Q(é) = EQTO cos?(wt) N EQTO

1
INOE % LI(t)? = % L Qq2w? sin2(wt) UL(0) = - L1(0)* =0

2

oo < oo S

1Q,° 1 Q2 1 0.2
Uc(H) +UL(D) = iQTO cos?(wt) +E QTO sin?(wt) = = Q—O

2 C
Q) = Q cos(wt)— VD SV
AL

10 = Qosin(w) DN
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ESONERO
15/50...8/5?

LUNEDI 3 MAGGIO ORE 10 - 11

esercizi su
correnti lentamente variabiliR, C, L
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