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un paio di integrali...
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campo elettrico da un filo indefinito uniformemente carico X

P A =dg/dl densita di carica lineare (uniforme)
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campo elettrico da un filo indefinito uniformemente carico \

L7 A =dg/dl densita di carica lineare (uniforme)
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campo elettrico da un filo indefinito uniformemente carico

A

se il filo e infinitamente esteso esiste sempre un elemento simmetrico
che annulla la componente orizzontale
— il campo e perpendicolare al filo lungo x

e con simmetria radiale nel piano trasverso
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flusso di un vettore matematica
si definisce flusso del vettore v attraverso la superficie S:

$s(V) =vScosO=v-iS

—
v.li

$s(V) = v S cos90° =

$s(V) =vScos0°=vS

- A .
se v oh variano da punto a punto,
la superficie S va suddivisa in v
elementi infinitesimi dS:

_/-.
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matematica
’ANGOLO SOLIDO sotteso dalla superficie dS e pari al
rapporto fra l'area proiettata e il quadrato della

distanzarda O A
dScos@ dSAT AQ — j
S

r? r? I?

I"angolo solido massimo corrisponde alla superficie
di una sfera (4rr?) divisa per il quadrato del raggio:

47 srad (steradianti)

2D: nel piano I'angolo massimo corrisponde alla
lunghezza di una circonferenza (2nr) divisa per il
raggio: 27 rad (radianti)
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teorema di Gauss ()
4s il flusso del campo elettrico attraverso una superficie
dS cosH CHIUSA che racchiude una carica puntiforme q e:

dScos6 B dSnr

r? r?

deﬁ?
S

41'[80
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teorema di Gauss (n
il flusso del campo elettrico attraverso una superficie

CHIUSA dovuto a una carica puntiforme g esterna e
nullo:

dScos®@ dSnr
dSnr
W= f
S

r2

B(E)s = j Ef ds

4ﬂ€0 U—n dS+L,ﬁn dS]:4

cosO >0 cosO <0
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teorema di Gauss (1)

il flusso del campo elettrico attraverso una superficie CHIUSA dovuto a un insieme
di cariche puntiformi e pari alla somma dei contributi (nulli) delle cariche esterne

e di quelli (%) dovuti alle cariche interne:
0

¢S(ﬁ)=j§ﬁdS=J Z EA dS =Zj§{ﬁds+2j§{ﬁds
> S int S est S

i=1,N
q;j JQint

— £ €0
Int

b(E)g; =2 pE)g == d(E)gs ===

2 nC 3n
€o €0 €o
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teorema di Gauss

il teorema di Gauss consente di calcolare rapidamente il flusso del campo
elettrostatico ma da questo e possibile ricavare I'espressione di E solo in quei
pochi casi in cui, per ragioni di simmetria, € nota a priori la direzione del campo:

- radiale, sferica
- assiale, cilindrica
- planare

campo elettrico
potenziale elettrico

filo rettilineo indefinito segmento rettilineo

Si tratta, allora, di costruire una superficie CHIUSA costituita solo da
elementi paralleli o perpendicolari alle linee di campo

V//A ¢bs(E)=EScos0°=ES V1f ¢g(E)=EScos90°=0
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teorema di Gauss . . . esempio
determinare il valore campo elettrostatico

generato da una carica puntiforme

Si e in presenza di una simmetria sferica:

non esiste una causa per cui le linee di campo possano

essere piu concentrate ad un certo angolo.

Fissata una superficie sferica di raggio r (superficie di Gauss) il
campo e sempre parallelo alla normale alla superficie e uguale

in intensita in tutti i punti: E(t) = E(r) T

bs(E) = |

S

Eﬁ dS = fE(r) tndS =E(r) | dS= E(r)41'[r2 — i
S €0
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teorema di Gauss esempio
determinare il valore campo elettrostatico generato, in un punto P,

da un filo indefinito uniformemente carico (1)

i contributi al campo lungo k da elementi equidistanti da O si
annullano e non ce ne sono nella direzione 1i:

—

E e orientato lungo T e ha la stessa intensita a parita di

distanza r: E(f) = E(r)t

Per sfruttare la simmetria cilindrica del sistema
si sceglie una superficie di Gauss cilindrica di
raggio r con le basi distanti h
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teorema di Gauss esempio

bs(E) = |

basel

JQint

=0+0+E(r) 2nrh =

€0

Per sfruttare la simmetria cilindrica del sistema
si sceglie una superficie di Gauss cilindrica di
raggio r con le basi distanti h: 'unico contributo
al flusso del campo e attraverso la superficie
laterale del cilindro dato che la normale delle
basi e perpendicolare alla direzione del campo.
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Complementi di fisica generale

adalberto.sciubba@uniromal.it

sorgenti, campi e loro interazioni

LUNEDI 7 ORE 10-11

esercitazione su:
calcoli di campi elettrici e magnetici

teorema di Gauss
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