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Ey(x,t) = Egsin | | = E( sin[kx — wt]

B,(x,t) = By sin = B, sin[kx — wt]

E2 T E§ =E§ff
med 2 Zo Zo

Zo = [2=377Q

€o

Per esempio la linea di alimentazione a 230 V (efficaci) corrisponde
a un’ampiezza f, = 230V xV2=325V f(t) = f, sin(wt + @)

fy sin? (wt + @)
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1) Il campo elettrico di un‘onda piana che si propaga nel vuoto nel verso delle x crescenti
e descritta, pert =0, da E, = a sin (bx); E,=0con E = 1,41 V/m.
Determinare:
1) I'ampiezza del campo elettrico Ey(x,t) = Eq sin [2“(
2) la lunghezza d'onda sapendo che la frequenza dell'onda e 10 GHz
3) il valore di b v=AT2c=Lv
4) 'andamento spaziale del campo elettrico per t = 3 ns.

X

Eefr = > Eg=V2 Eey — a= E;=2V/m

~0
V2

c 3-10%8m/s 2T 2TC 200 1
A=-—= /—3cm b= —=Kk -

— — -1
v 10-10°Hz A 3-1072m 3

m

200 1t 200 1

Ey(x,3ns) = 2V/msin (

x[m] — 2m-10%%x 3. 10_9) =2V/m sin(

x[m] — 60 T[)

200 ﬂx[m])
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1) Il campo elettrico di un‘onda piana che si propaga nel vuoto nel verso delle x crescenti
e descritta, pert =0, da E, = asin (bx); E,=0 con E = 1,41 V/m. 1t
: Y fneq == | f(t)dt
Determinare: T J,
5) l'intensita media dell'onda | (T
6) I'espressione del campo magnetico forr = fj f2(t) dt
0

dt = = = 53 mW/m

X, t) = — =
]( ) 7 ]med T ZO Zo ZO ZZO

0

1 T
E2(x, ) 1JTE2(x,t) 7l EFGedt E? Ep°
0

AV 0

Ey(x,3ns) =2V/msin ( 2

=BxV »E=Bc¢ »B=E/c
BZ(XI t) —

x[m] — 2m-1019%x 3 - 10-9)

2V/m _(200n
3-10%m/s '\ 3

20 /200
Bz(x,t)=?nTsm( 2

x[m] — 2w - 101%x t[s])

x[m] — 2m - 1010x t[s])
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5) Il vettore di Poynting di un'onda piana che si propaga nel vuoto nel verso crescente
dell'asse x ha I'espressione J(x,t) = J, sin?(kx - ot) con J, =40 mW/m?, o =3 10° rad/s.
Determinare il numero d'onda k, l'intensita media dell'onda e i valori massimi dei
campiEeB

W W . E
o= 2 :3 10" rad/s

=1
k C 3. 108 m/s

Om??

EZsin?(kx — wt E2 _ Ep
= Y ( ) =—Osin2(kx—oot) Jmed YA
ZO ZO EZ ]

> Jo =77 = Jmed =7 = 20 mW/m?
7, 2

E=BxV
E, 3,88 V/m

Es \%
=20 L B, = /]oZq = 3.88— —0 _ = 12,3 nT
Jo Zo 0 JoZo m c 3-10%3m/s .
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9) Un’onda e.m. piana di frequenza v = 100 MHz viaggia nel vuoto in direzione x.
La potenza media trasmessa per unita di superficie € 100 W/m?2.

Determinare il numero d’onda k, il valore massimo del campo magnetico e la densita
media di energia trasportata

®  2mx100- 10°rad/s 2m
c 3. 108 m/s -3

-1

m

_Eo _ V2 Tmed Zo _ 275 V/m
C 3:-108m/s

E=BXV
E

= 0,91 uT

Jmed =

2
0]
2 Z,

100 W/m?
~3-108m/s

— 0,33 uJ/m> J=uv
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12) La luce solare incide su una cella fotovoltaica di area A = 10 cm? formando un angolo
0 = 30° rispetto alla normale alla superficie.

Sapendo che il campo magnetico sinusoidale ha un‘ampiezza di 3 uT
e che solo il 15% della potenza luminosa viene convertita

in potenza elettrica determinare la potenza elettrica media®

P -
generata _ 0,15  Pissorbita = j JndS =7]Acosd

Passorbita

n:

E,=Byc= 3- 10T x3- 108m/s = 900 V/m
EZ ,
]med = Z—ZO = 1074 W/m

enerata = N J A cosd = 0,15 x 1074 W/m? x 10 - 10~*m? X cos(30°) = 0,14 W

Pe
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VENERDI 21 MAGGIO ORE 8:30-10:00

ottica geometrica
convenzioni
riflessione
specchi

LEZ 22 Medicina e Chirurgia HT — Complementi di Algebra Lineare, Analisi Matematica e Fisica — Complementi di fisica generale — A.Sciubba 2020-21




