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riflessione e 
rifrazione della luceottica geometrica:

ottica fisica: polarizzazione della luce



preliminare: MISURA DI ARCHI DI CIRCONFERENZA
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Misurare col metro di carta il diametro d del goniometro
Misurare la lunghezza s dell'arco sotteso dall'angolo q (ogni 30° da 30° a 180°)

# misura angolo 
q [gradi]

arco 
s [cm]

1 30
2 60
3 90
4 120
5 150
6 180

DIAMETRO    d =          cm
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1) grafico a dispersione 
s (ordinata) vs q (ascissa)

relazione attesa: s = R q = d/2  q [q in radianti]

à s =  d/2  q[gradi] (p rad/180°) 

à p = (p d/360);   q = 0

=  (p d/360)  q[gradi] 

à p = 360 p/d 

2) linea di tendenza con equazione
3) stima p e q con Labcalc

q = 0?
4) ricavare il valore di p

s = (p-p*)/p*

fatto?









PASSANDO DA UN MATERIALE A UN ALTRO 

MA ANCHE RIFLESSA !
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LA LUCE VIENE DEFLESSA (RIFRATTA)



qinc = 30°
qrifl = 30°

angolo d’incidenza 
qi [gradi]

angolo di riflessione
qr [gradi]

15,0
30,0
45,0
60,0
75,0

COMMENTO
la legge di riflessione è...

SPECCHIO ßà RIFLESSIONE
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fatto?



LA LUCE VIENE DEFLESSA (RIFRATTA) PASSANDO DA UN MATERIALE A UN ALTRO

LABORATORIO DI FISICA SPERIMENTALE

i materiali trasparenti sono caratterizzati dalla quantità n
che è l'indice di rifrazione pari al rapporto 

n =
c
v

c: velocità della luce nel vuoto 3x108 m/s
v: velocità della luce nel materiale

n ≥ 1



VERIFICA DELLA LEGGE DI SNELL
RIFRAZIONE

aria

plexiglas

normale al piano di separazione
qt

qi

qr

qi

RAGGIO INCIDENTE

qr

RAGGIO RIFLESSO

qt

RAGGIO RIFRATTO

DIOTTRO CILINDRICO

aria à plexiglas

n1 sinq1 = n2 sinq2

indice rifrazione aria n1 = 1
indice rifrazione plexiglas n2 = n > 1

qi > qt

1 sinqi = n sinqt



60° 75°



angolo d’incidenza 

qi [gradi]
angolo di rifrazione

qt [gradi]
sin qt sin qi

15 0,259
30 0,500
45 0,707
60 0,888
75 0,966
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qi > qt sin qi > sin qt

1) grafico a dispersione        sin qi (ordinata) vs sin qt (ascissa)
2) linea di tendenza con equazione
3) stima p e q con Labcalc

q = 0?       n = ?
4) s = (n-1,5)/1,5

fatto?

relazione attesa: sin qi = n sin qt

5) velocità della luce nel plexiglas v = ...



qi

qr
qt

RAGGIO INCIDENTE

RAGGIO RIFLESSO
RAGGIO RIFRATTO

DIOTTRO CILINDRICO

qi = 30°

qt = 42°
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ANGOLO LIMITE

plexiglas à aria 

qi < qt

n sin qi = sin qt



n sin qi = sin qt

Passando dal plexiglas (nplex = 1,5) all’aria (naria = 1 < nplex) si 
osserva un nuovo fenomeno:

al massimo il valore di sin qt è 1 à

Se qi > qL si ha un assurdo:

si definisce angolo limite l’angolo di incidenza oltre il quale 
la legge di rifrazione non è più valida
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n sin qL = (sin qt)MAX = 1



qi < qL à c’è rifrazione qi > qL à non c’è rifrazione

riflessione totale

qL = ... ;  n = ...
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40° 50°

n sin qL = 1à n = 1/sin qL



... ed ora vediamo sperimentalmente 
come si comportano specchi e lenti
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specchio concavo

FUOCO
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specchio convesso
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lente sottile convergente 
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lente sottile divergente 
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Cosa succede all’immagine se 
si copre parte di una lente (o 

di uno specchio)?



SCOMPOSIZIONE (SPETTRO) DELLA LUCE BIANCA ATTRAVERSO UN PRISMA

blu

rosso
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OTTICA FISICA

• La luce è un fenomeno ondulatorio: è polarizzabile 
(oscillazione lungo una particolare direzione)



• polaroid 

• La luce è un fenomeno ondulatorio: è polarizzabile 
(oscillazione lungo una particolare direzione)

Osservate lo schermo del PC attraverso il polaroid...
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IL 29 APRILE NON CI SARA' LABORATORIO


