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Nona esperienza:
andamenti esponenziali

h(o) |~ ho
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h(t) b+ he
pompa
Q— | 1 .
h(t)=h (1 — ekt
- t=0
— / & | . | & | x ] L |
-~ t
—)
tempo
pompa con portata (litri/minuto)
in funzione del carico (pressione di uscita)
. t=c

IL SISTEMA DA STUDIARE: circuito elettrico realizzato su una basetta
(bread board)




1 Multimetro
= | digitale
= -

| 1]
R resistenza ohm Q

OL overflow |

IL SISTEMA DA STUDIARE: circuito elettrico costituito da

1-2 resistenza R Ve =R (legge di Ohm)
2-3capacita C  Vc=Q/C
connessi tramite conduttori  [e attraversati dalla corrente | = dQ/dt]
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r
+ GENERATORE

——

=" f=6V[volt]

r R RESISTENZA
MAN- R =10 kQ [ohm]

C CAPACITA
——
—r— C=1nF [farad]

RESISTENZA tensione Vy
CAPACITA’ tensione V¢

@ = e e e s = = = = ag e = .

GENERATORE

tensione Vg
7
1-2 resistenza R Vk =R (legge di Ohm)
2-3 capacita C Ve=Q/C 2 Q=CV,
In questo circuito (serie): | corrente | | =dQ/dt = C dV/dt

1) gli elementi sono attraversati dalla stessa corrente I(t) = dQ/dt
(Q & la carica elettrica che scorre da 1 a 3)

2) le differenze di potenziale presenti i capi dei componenti si
sommano: Vi 3=Vg=Vgr+Vc=R I+ V.

Sostituendo | = dQ/dt = C dVc/dt si ha|Vg = RCdV¢/dt + V |

riordinando... RC dV¢/dt + Ve = Vg
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RC dV/dt+V (t) = Vs dove: Vg = f arica del condensatore
t
Ve(@®) =f+Vye ke
: ’ A0 . IVR
B _L Ve f——Gl
Ve(®) =f(1—e Re) - I IV
Ve(0) =V, =f S

Ve(t) i+ Vo

Ve(t)=Veo(1 — e VRC)

RC dV /dt+V (t) = V5 dove: Vg = 0 eIl Ko [l Nelelalo [T RE1{elyS
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Generatore di forme d’onda

Tektronix 1051002

d

potenziale di
riferimento
(massa o terra)

potenziale di
ingresso/uscita

connettore BNC per cavi coassiall

ROSSO:SEGNALE
NERO:MASSA
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accensione strumento
lato superiore

Canale 1 (CH1)
connesso con l'uscita del generatore

autosetup

VERT posizione ORIZZ

.L_. e

VOLTSDIV \ VOLTSDV r SECDV \

oty tensione

Canale 2 (CH2)
connesso con la sonda
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forma d’onda

1. 3 Color LCD Panel

2. General Function Keys

3. Arbitrary Function Keys

4. Number Pad

5. Scroll Knob & Selection Key

: 6. Output Terminals
frequenza  accensione
8. Power Switch

9. Operation Keys

; 10. Trigger, Modulation &
am plezza Counter Input

11. Modulation Output
12. USB Device

T W ned MPos 720 Tek . L. Thad ™ Pas: 720,015 N RIK ™ Pos: 1200
+ + -

;1us

M 1.000s

1 Pos: 720.0ns CHZ 2| CHZ
Accopp. Accopp.
OC]

Lirnite Banda Lirnite Banda
! ! ! ! ! f ! ! BOMHz ElrHz
i voi/oiv. [l 1 I SHRERLE i M voit/Giv.
Coarse : | TRCoarse]
{ 10 attenuazione [l 18 EEERERERLE il Attenuazions
Hs 1 Sﬂ | | Sonda M

| Inversione
~CHT S 0oy
39.9936kHz

| Inversione
TCHI ooy o 0 S Mnops
93,9335kHz

B AT
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LR
Ams,

i 1007

VAT

Per prendere confidenza con la strumentazione...
impostare un’onda quadra 6 V@ 1 kHz
’ Sensibilita:
1V/div
250 ps/div

b) visualizzazione tensione decrescente
Tria'd M Pas: 400,00

25 us/div. = 10 ps/div 5 pus/div
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c¢) studio esponenziale decrescente
-——6\6,1 V
N\

1 MISURE
2 TABELLA excel
3 GRAFICO V vs t

38V 4 GRAFICO In(V/1V) vs t

oV
F_g !"JA)_II'AI-JI'IJ -l—ll."J—_l‘ ''''' t-&-'v-~,'-_-l:“-$»;~i:.‘—~
CH2 1.00% A 2,50 08 AT %
19
V(t)=V, e"/RC
0
quanto vi aspettate a partire
dalle misure diR e C?
//'
24
-
V() =V, (1 — t/RC) :
oV >
: t=RC=12us
o i TN
20
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Ys: 4000 1S I M Pos: 10,00 s

fr———

CHZ 1.00%

d) studio esponenziale crescente r Pos: 10,008

o

1 MISURE
2 TABELLA excel

3 GRAFICO V vs t

4 GRAFICO In[V..-V)] vs t

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
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......................................

guanto vi aspettate a partire %
dalle misure diR e C?

ek T .l RF Triod AT AT
1 V(t)—voo (1 _ e—t/RC)
= RC T2s v

v

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

: : i
er 1, UI'J'a‘ M 250 L
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