2) ELETTROSTATICA NELLA MATERIA conduttori

QZ - 62 4TCR22

Q, = o, 4nR,? V, = Q,/4ne R,=
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2) ELETTROSTATICA NELLA MATERIA effetto punta
+ * + +
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+ + + Q, = 6, 41R,?
Q, = o, 4nR,? V, = Q,/4ne R,=

= 6, 4nR,%/4neR,= o, R, /¢
V]_ — Q1/4TC80R1= 2 2 0'*2 2 2 0
=04 4TCR12/4TCSOR1= O R1/80 Vl =0, R1/80 - Vz =0y RZ/SO

R "piccolo" <-> ¢ "grande"<-> E=G/¢, "grande"

e se E=o/g, > rigidita dielettrica aria?
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2) ELETTROSTATICA NELLA MATERIA effetto punta
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Schematizzazione della gabbia di Faraday % §hs
. il 4 “ Jii’ll ” iy esterno isolato dall'interno
schermo elettrostatico

interno isolato dall'esterno
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2) ELETTROSTATICA NELLA MATERIA esempio conduttori

Nel vuoto, una sfera conduttrice di raggio R, e
posta al centro di guscio sferico conduttore di
raggio interno R, > R, e raggio esterno R..

Alla sfera viene trasferita una carica Q, >0 e,
contemporaneamente, viene trasferita al
guscio sferico una carica Q, > 0.

Determinare, una volta che si e ristabilito I'equilibrio:

- cariche

- campo elettrico
- potenziale della sfera considerando nullo quello all'infinito
- la differenza di potenziale fra i due conduttori
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2) ELETTROSTATICA NELLA MATERIA esempio conduttori

Alla sfera viene trasferita una carica Q, >0 e,
contemporaneamente, viene trasferita al
guscio sferico una carica Q, > 0.
Determinare, una volta che si e ristabilito
I'equilibrio:
- cariche r<R, Q=0
r=R;, o,;=Q;/4nR,?
Ri<r<R, Q=0
r=R, o,=-Q;/4nR,?
R,<r<R; Q=0
r=R; o3=(Q;+Q,)/4nR5?
r>R; Q=0
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2) ELETTROSTATICA NELLA MATERIA esempio conduttori

Alla sfera viene trasferita una carica Q, >0 e,
contemporaneamente, viene trasferita al
guscio sferico una carica Q, > 0.
Determinare, una volta che si e ristabilito

. I'equilibrio: Amr? E(r) = Jint
- campo elettrico €0
r<R; Q=0 r<R; E=0
r=R; o,=Q,/4nR;?
Ri<r<R, Q=0 Ri<r<R, E=Q;/4ngyr?
r=R, o©,=-Q,/4nR,?
R,<r<R; Q=0 R,<r<R; E=0

=Ry 03 = (Qu+Qy)/4TR;?
r> R3 Q=0 r> R3 = =(Q1+Q2)/4n80r2
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2) ELETTROSTATICA NELLA MATERIA esempio conduttori
Alla sfera viene trasferita una caricaQ, >0 e,

contemporaneamente, viene trasferita al
guscio sferico una carica Q, > 0.
Determinare, una volta che si e ristabilito

'equilibrio: B B
- potenziale della sfera con V(ee) =0 V(B) = V(A) + fA —E dl

r<R; E=0 r<R; V(r) =V(R,)
r= R, V(R,) = V(Ry)+ L (1 _ 1)

Ri<r<R, E=Q/4ng,r Ri<r<R; V(r) =V(R3)+ = — (l B i)
0
r=R, V(Ry)=VI(R;)
R2< r < R3 E = O R2< r< R3 V(r) - V(R3)
r=R; V(R3) = (Q;+Q,)/4mnegR;
r>R; E=(Q+Q,)/4meor?  r>Ry V(r) =(Q+Q,)/4meyr
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2) ELETTROSTATICA NELLA MATERIA esempio conduttori
Alla sfera viene trasferita una caricaQ, >0 e,

contemporaneamente, viene trasferita al
guscio sferico una carica Q, > 0.
Determinare, una volta che si e ristabilito
I'equilibrio:
- |a differenza di potenziale fra i due conduttori

r<R; V(r) =V(R,)

r=R; V(Ry)=V(R3)+ = (1 —i)

4d90 R, R,
1 1
R1< r < RZ V(r) =V(R3)+W(3:O(F_R_)
F=R2 V(R2)=V(R3)<~ — AV: Q]_ 1 . 1)
Ry<r<R3 V(r) =V(R;) 4ne, \R; R,

r=R; V(R;) =(Q;+Q,)/4megR;
r>R; V(r) =(Q+Q,)/4me,r
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2) ELETTROSTATICA capacita elettrica

Q __Q o) =
VIR) = Zzer V(=) =0
_2Q 1 coulomb _
2V(R) = 4meqR 1volt 1 tarad
1C
_ 2=47T80R=C Wle
sfera conduttrice Vv \ ™~ geometria
materiale
capacita di contenere molta carica se R =6,4x103 km

senza variare molto il potenziale ¢ -6 4x106/9x10° = 0,7 mF

il farad e un'unita di misura enorme!!!
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2) ELETTROSTATICA condensatore sferico
sfera in guscio sferico conduttori

Q /1 1
AV = (Rl_RZ)

41g,

se R,~R, = capacita "grande"

LEZ 12 SAPIENZA - Ingegneria Clinica - FISICA Il — A. Sciubba 2020-21



2) ELETTROSTATICA condensatore cilindrico
lungo conduttore cilindrico in

guscio conduttore cilindrico
preso un tratto lungo h

contenente la carica Q...

_ Qint _ Q — Q
2nrh E(r) = bt E(r) 2mrhey

R
: Q 0) R,

V, =V_+ f — dr AV = In—
T 21he, an

se R,~R, =2 capacita per unita di lunghezza "grande"
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2) ELETTROSTATICA cavo antenna cavo coassiale

schermo isolante

lungo conduttore cilindrico in
guscio conduttore cilindrico

preso un tratto lungo h
contenente la carica Q...

armature C 2mgy
—_— — =

h 1 Re

Ry

R.=0,5mm R,=3mm -2 30 pF/m

LEZ 12 SAPIENZA - Ingegneria Clinica - FISICA Il — A. Sciubba 2020-21



2) ELETTROSTATICA condensatore piano

y. - 4

C=Q/AV =0 S/(cd/g,) = ¢, S/d

se d = 0 = capacita "grande"
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