5) MAGNETOSTATICA NEL VUOTO

LEZ 27

avvolgimenti

SAPIENZA - Ingegneria Clinica - FISICA Il - A. Sciubba 2017-18

LEZ 27

SAPIENZA - Ingegneria Clinica - FISICA Il — A. Sciubba 2017-18

12/11/17



5) MAGNETOSTATICA NEL VUOTO bobine di Helmholtz (concordi)

B _ MONIR2
x(X) = 2 <[(R/2+X)2+R2]3/2 [(R// —X)2+R2]3/2>
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campo omogeneo {

posizioni bobine
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5) MAGNETOSTATICA NEL VUOTO bobine antiHelmholtz(discordi)

_ HoNIR? 1 !
Bx(0) == <[(R/2 +x2+R2]*2  [(R/2—x%)2 + RZF/Z)

25

dB,(x)/dx > gradiente (0,1T/m)

t o1
posizioni bobine
correnti diverse nelle due bobine permettono di selezionare
la regione spaziale da cui ricevere il segnale
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5) MAGNETOSTATICA NEL VUOTO

4 N

The Inner Workings

uno dei tanti campi magnetici (che studierete)
all’interno di una macchina per RM

Radio Frequency
Transmitter & Receiver
=

Sends and receives radio signals

Main Magnetic Coil

\ Creates a uniform magnetic field
g X Magnetic Coils

Create a varying magnetic field from left to right

Y Magnetic Coils

Create a varying magnetic field from top to bottom

Z Magnetic Coils
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Create a varying magnetic field from head to toe
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5) MAGNETOSTATICA NEL VUOTO
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5) MAGNETOSTATICA NEL VUOTO campo sull’asse di un solenoide
dN = n dx
-Lf2 +L/2 p
o L/2 nodN 1 R?
0 X By :f 2 213/2
XX 2z 2 [(xp—x%)%+R?]
B fL/Z Hondx I R? _ jXP_L/Z uonl  —R2%dy
2 2 (e —%2+RP2Z L, 2 [y2+RIP2
_ Honl xp +L/2 xp—L/2 ]
2 I[(xp+L/2)2+R?]Y/2 [(xp—L/2)? + R%]1/2
nl
]}inolo B,(xp) = HOT [1—(—1)] =|ugnl solenoide “lungo”
lim B _ Honl xp+L/2 Xp—L/Z] _ :
NI Bx(e) = == |3 " e = Lyzpl 1M
solenoide “sottile” se [x,| < L/2 (all'interno)
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5) MAGNETOSTATICA NEL VUOTO campo sull’asse di un solenoide
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5) MAGNETOSTATICA NEL VUOTO applicazioni del solenoide

elettromeccanica:

* elettrocalamita

* attuatori di movimento (traslazioni, rotazioni)
* sensori di posizione e movimento
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5) MAGNETOSTATICA NEL VUOTO teorema circuitazione Ampeére

filo interno alla linea di circuitazione
(corrente concatenata a )

B-di=Brdo > 0 se n e Jconcordi
< Ose n e J discordi

3€§a —de f—de
2Tr
0

do

proiezione sul piano
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5) MAGNETOSTATICA NEL VUOTO teorema circuitazione Ampeére

I
I

filo esterno alla linea di circuitazione
(corrente non concatenata a v)

u B-dl =Brde
R |
jﬁB d1=7§”° rde_jé”ide_
2Tr 210

k eluol GOUO
= —d9+f —do =20
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o . . .
proiezione sul piano
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AGNETOSTATICA NEL VUOTO teorema circuitazione Ampére

5) M
f = O conc
Y

I

valida anche per correnti non rettilinee

conc = Somma algebrica delle correnti concatenate a y

| Ya
L Ye
— I
fﬁ _l)=|.10(—11+12) - — f_B)'a):P-o(Il‘l'lz)
YA % B 1 = p.olz YC
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5) MAGNETOSTATICA NEL VUOTO Biot-Savart

dato che abbiamo ancora 10 minuti...
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5) MAGNETOSTATICA NEL VUOTO IV Maxwell vuoto stazionario

dato che abbiamo ancora 5 minuti...
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