1) ELETTROSTATICA NEL VUOTO linee di forza/campo
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Faraday: + uscente; - entrante; densita = intensita
non sono traiettorie

©

non possono intersecarsi (due direzioni di E nello stesso punto)
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1) ELETTROSTATICA NEL VUOTO cariche non puntiformi

distribuzione di carica E(Y) = E — 1 Q
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©P qQo  4me,y r?

p=dqg/dt densita di carica di volume
dg=pdrt

o(r)dt

carica puntiforme Y

lum infini i dE F, — r- >
x (volumetto infinitesimo) (r) 4mie, (77’_;’))2 o

i dt
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1) ELETTROSTATICA NEL VUOTO cariche non puntiformi
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carica puntiforme y o = dq/dS densita di carica di
(superficie infinitesima) superficie 2 dg=0oc dS
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1) ELETTROSTATICA NEL VUOTOesempio: filo indefinito carico

dE =
3 0 4Amte, X% + d?
..... Vi
\ dg="»xA sz A dx
A =dqg/dl densita di carica lineare (uniforme)
¢
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1) ELETTROSTATICA NEL VUOTO matematica
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1) ELETTROSTATICA NEL VUOTOesempio: filo indefinito carico

dE =
3 0 4Amte, X% + d?
N\ dg=A d>(<)
A =dqg/dl densita di carica lineare (uniforme)
d d
dEy = dE sin@ = dE — = dE
r Vx? + d2
- _jwdE d _}\df‘” dx
Y ) e VX2t dZ 4meg )
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1) ELETTROSTATICA NEL VUOTO matematica

d Ad foo dx

Y —00 \/X2 + d2 41-[80 oo (Xz +d2)%

f dx 1 X N
= C

(x2+a?)/2 2% Ja? ¢ x2

Ad 2 A

C4megd?2 2megd
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1) ELETTROSTATICA NEL VUOTO ordini di grandezza

se la densita di carica del filo indefinito e A = 10 uC/m
(1 uC per strofinio di un pettine lungo 10 cm)ad =5 cm

A 2 A _ 1810°x107°

si ottiene Ev = —
Y 21T80d 4-1'[80 d 5'10_2

=3,6 106 V/m

per campi superiori a 3 MV/m I’aria non e piu un isolante!!!
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1) ELETTROSTATICA NEL VUOTO rigidita dielettrica
se il campo elettrico all’'interno di un isolante € molto intenso, un

elettrone puo acquistare una velocita sufficiente per ionizzare, per
urto, una molecola del materiale che, con meccanismo a cascata
diventa conduttore (cariche libere)

®_' rigidita dielettrica [MV/m]
(D aria 3
°*—0 9\.@ ‘—> carta 6
\@).\ olio 15
°— @, °— polietilene 50
E \’_.. vetro 60
[kV/mm]
elettrone accelerato (parabola) fulmine
molecola del gas (ferma) accendigas piezoelettrico

scintilla candele motore a scoppio
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1) ELETTROSTATICA NEL VUOTO esempio: filo corto (su asse)

p 1  Adx
dE =
/_> 4me, x% + h?
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e... se il filo fosse indefinito? | D ?
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1) ELETTROSTATICA NEL VUOTO esempio: filo corto (su asse)

YI‘%’—??') Ex =0 M
> i =77 ﬁ%&§
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se indefinito 6,,,=0; Oyax = T
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41tE0h

>>> Ey= (cos Bpyjn — cos eMAX) =
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