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1) ELETTROSTATICA NEL VUOTO
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atomo di Bohr
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1) ELETTROSTATICA NEL VUOTO atomo di Bohr
L1 e ro = 0,53-1071%m
= =—= — <o
>>>E=K+U 2 dmeg T <0
v _| | g

Teens -13,6 €V
K<0 !!!-> sistema legato: r <ry
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2 4‘1'[80 Iy B 2 0;53 10-10

= —13,6 eV
energia di ionizzazione

] =-21,7-10719
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1) ELETTROSTATICA NEL VUOTO laplaciano ~ matematica
p(¥)
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1) ELETTROSTATICA NEL VUOTO rot[grad V] =0 campo e.s.
verifichiamo che il campo elettrostatico e irrotazionale
(linee di campo senza vortici)
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-1 dydz 0zdy ] 0x0z 0z0X dxdy 0yox)
teorema di SHWARZ sulle derivate parziali miste
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1) ELETTROSTATICA NEL VUOTO

E = —grad(V)

spesso e noto solo V
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1) ELETTROSTATICA NEL VUOTO esercizio E, V,p
in una regione di spazio & nota V() = a.r? con o = 10> V/m?
Determinare E e la densita di caricainr = 1 cm

V(@) = ar? =a (x2+y>+z?)

E = -grad(V)= - [ (ZZ) i (ZZ) +k (Z_D]

= —[12ax +j 2ay + k 2az] = —2a?
E(1cm)=-2kV/m

div(E) = @ () = g0 div(E) = & (aaEx L OBy aaEZZ)

ay
0
= —gy(2a+ 2a + 2a) = —6a gy = — 5,3 uC/m3
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1) ELETTROSTATICA NEL VUOTO esercizio E V,p

direttamente: ps() .y ZAV
0

V(@) = ar?=a (x2+y?+z?)

- 9%v  9%2v = 92v
> p(r) = %o VAV = — €o (6X2 + dy? 622) -

= —go(2a + 2a + 2a) = —60a g
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1) ELETTROSTATICA NEL VUOTO Helmbholtz matematica

teorema di Helmholtz: se di un campo vettoriale sono
noti in tutti i punti dello spazio la divergenza e il rotore
e possibile, fissate le condizioni al contorno, ricavare il
valore del campo in tutti i punti dello spazio.
div(E) = 20 Fot(E) = 0
€0

esempio: la [ e la IIl equazione di Maxwell per
|'elettrostatica nel vuoto consentono di conoscere il
valore del campo elettrostatico in tutti i punti dello
spazio purché siano fissate le condizioni al contorno
e sia nota la posizione e intensita di tutte le cariche
nello spazio p(¥)
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1) ELETTROSTATICA NEL VUOTO lezioni precedenti
= _ div(E) = —= rot(E) =0
E= e (E) - (E)
F e e d
V(@) = V(ry) +j —Edi E= —grad V dV(¥) = —Edl
g
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1) ELETTROSTATICA NEL VUOTO ¢qjettore di velocita aPPlicazione

che velocita deve avere una particella carica per uscire dal

selettore di velocita? E=10kV/m
deve descrivere una circonferenza q m Vo/(?
di raggio R:
qE=-mv,?/R
dato il verso di E deve essere q<0 R= 10 cm

_ [zaEr
Vo= (™ vuoto

1,6-1071910-103 0,1
se elettrone: vy = \/ R =1,310'm/s=4,4%c
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1) ELETTROSTATICA NEL VUOTO separatore applicazione
elettrostatico

ionizzatore[l . .. .
\/ 2 seconda della carica acquisita le particelle
ionizzate, scendendo lungo la colonna, si
colonna |+ spostano a desta o sinistra separandosi
= |
~Percorso  Linea di forza—
I |e— |
s (o
—
E=05MV/m

le linee di campo non rappresentano
la traiettoria ma 'accelerazione

LEZ 6 SAPIENZA - Ingegneria Clinica - FISICA Il - A. Sciubba 2017-18

03/10/17



1) ELETTROSTATICA NEL VUOTO separatore applicazione

ionizzatore |:| elettrostatico
N/ scendendo di L, quanto (d) si sposta una
- particella di caricaq =-10 pCe m = 1 mg?
’H) < aX: qu/m L=1/2gt’2
3 -— vV, = qu/m t t’2=2L/g
+—| x=%qE,/m t?
—1—»)( ‘. X d=%qE,/m2L/g=
Y T = qE,L/mg =
di &=8 _ +10-10712x0,5:10%x2 _
_ - vy =8t - 10-6x9,8 -
E=05MV/m Y/ — 1im
— moto rettilineo: tg 0 = v, /v, = mg/qE,
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1) ELETTROSTATICA NEL VUOTO XEROX applicazione

il campo generato da un filo sottile supera la rigidita dielettrica
dell’aria e un flusso di elettroni ionizza (effetto corona) il toner
che viene attratto dalla carta (schema semplificato)

P (ﬁ) = 2nrh E(r) = dint _ E filo di raggio a carico
€0 &o negativamente
Al a=25um
== 532 EO =7t AV = 600 V
~ -7 Tto = d=8mm
= ??7?
‘< ?P:'\‘ A= ? . superficie da caricare
E(a) = 27+ positivamente
E(d) = ???
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1) ELETTROSTATICA NEL VUOTO XEROX applicazione
d
sz_f —_ A ldrz A lni > A= ZTE%AV=-5,8 nC/m
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2Ttgg a 2mey a4 lna R \\
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ding m ! a=25hm

\ /
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superficie da caricare
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1) ELETTROSTATICA NEL VUOTO elettrodotto  applicazione
per il trasporto dell’energia elettrica si utilizzano cavi
ad alta tensione posti su tralicci.

A quale altezza minima dal suolo deve essere pos_to.u.rLcavo a
-380 kV di raggio a = 2 cm per evitare I'effettd corona  ~

N

(perforazione del dielettrico)? /) \
/
\Y 'I cavo ad alta tensione |
E(a)—alng<3MV/m . ae2em |
d ! ,'
mi- =AY 54 -1 \AV =380k /'
— .= \
n a a EMAX min m \\ —I{
S ~ dm|n =07
suolo
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