1) ELETTROSTATICA NEL VUOTO applicazione
cannone elettronico
(sorgente per raggi X e molto altro)
Un elettrodo carico negativamente e - e
riscaldato ad alta temperatura ed - I
emette elettroni per un fenomeno . 8
chiamato effetto termoionico.
Una volta emessi, gli elettroni sono 2

attirati dall’elettrodo positivo, che e -
forato al centro in modo da lasciarne k +
passare un fascio rettilineo.

L [

Se la differenza di potenziale fra i due elettodi & 5 kV, quanto
vale I'energia cinetica degli elettroni all’uscita del cannone?
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1) ELETTROSTATICA NEL VUOTO ink jet printer applicazione

carta AV =500V
4—’

nebulizzatore . ‘

l 2 @é ‘ xl ,,,,, 1 ,,,,,,,,,,,

” /2 cm
Iacchette deflessione, E, = 300 V/em

|on|zzatore
1) le gocce di inchiostro vengono caricate negativamente nello

ionizzatore che provvede anche ad accelerarle verso la carta
2) entrano nella regione delle placchette dove € presente un campo
verticale uniforme

Determinare il tipo di traiettoria nelle
placchette e lo spostamento verticale y
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1) ELETTROSTATICA NEL VUOTO  ink jet printer applicazione

AV =500V y
—, L=2cm T 7T 1 /‘A/n
4_y - arabola//

I — I | 1 11 77777 l 77777 i y of [E | A !
:: I * ‘ X retta
E, =300 V/cm _———— )

1) ionizzatore:U=qAV;K=%mv2> % mv2=qAV

2) placchette: v, = costante; a, = qE,/m - parabola

3) t=L/v,

4) y=%a,t?=%qE,/m(L/v)?=%qEJL?/2K=%E L?/AV
5 y=%310*V/mx410*m?/500 V=3/500 m = 6 mm

c cipiente
annone di vetro

Anodo
/////////

— _é\\ —C/ /
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1) ELETTROSTATICA NEL VUOTO esempio E, vV, p
campo elettrostatico e potenziale del doppio strato
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1) ELETTROSTATICA NEL VUOTO esempio EVp
campo elettrostatico e potenziale del doppio strato
+G -C E, % ]
g dV(x) =-E, dx
X
o d x

V(o) = 0 V(d/2)=0
V 4 od V ¢
— ep—|rrsaa e d
d AV = G_d =0 0d ———Jrrrrun °
€9 JV V(_OO)Z g_o \ E&;
- d ¢ d x
. E X _G_dol\_
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1) ELETTROSTATICA NEL VUOTO potenziale dipolo elettrico
momento di dipolo elettrico: p = qg

approssimazione di dipolo: r >> o

&
+q . o r+~r—§c056
s r ~//r~//r_ 8
-q r_~r+§cos€)
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1) ELETTROSTATICA NEL VUOTO potenziale dipolo elettrico

, 1 q 1 -q ¢ 1 1
V(r) = — + = —
dmeory  Ameg r 4meg (r — g cos® r+ % cos@)
_q d cosH q 6cos® 1 pcosH
 4me 2| T ame, 12 4Amg, r2
O\ rz — (g cose) 0 0

r ~/[t~/[t
~8cos6 7t /Ie~[1r
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2 2
r+2 cos) —(r-2 cosd 2rd cosB 1 2pcos6O
L _4d 2 2 ~ —
— 2 2 4 3
4meo (r+§cose) (r—écosﬂ) 4me r 4me, 1
2 2
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ETTROSTATICA Ié\;IEL

-

qo

1) EL
p= r

~T—= CO
+ 2

§ sin0

sing ~

r
iz sing + % sing

<r+ r2
2

q (r+§cose)2+(r—gcose) gsine

_ 1
1’1_41_[80

q 2r2§sin9_ 1 psin6

B 4meo (r+g cose)z(r—g cose)2 r
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4mey r* r 4‘1'[80 r3
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1) ELETTROSTATICA NEL VUOTO

p=qé

A

z

A

P(?)

r

LEZ7

dipolo elettrico

r>>0
. 1 pcosH
V(©) =
® 4, 12
. 1 2pcos6
E =
+(1) 4me, 13
. 1 psin®
E =
n(D) 4me, 13

angoli notevoli: 0, /2, t
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1) ELETTROSTATICA NEL VUOTO  ECG applicazione

un elettrodo applicato sul torace € in grado di percepire il campo
dipolare generato dal cuore.

Stimare il momento di dipolo cardiaco ipotizzando che a ~3 cm di
distanza si misuri una differenza di potenziale (rispetto alla terra)
di~1 mV

1
D prdnegV(Dr? = 55510733 - 107%)? = 1071%Cm

EEG ~0,1 mV
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1) ELETTROSTATICA NEL VUOTO acqua come dipolo

calcolare il momento di dipolo elettrico della molecola H,0
|i(+ 3e)

0,1 nm

104° p pHZO -

O(-O,Ge) H(+0,3e) —

pP’=p”"=0,3x1,610PCx0,110°m=4,8103Cm
Pioo =2 P’ cos 52° =5,9 103 Cm
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1) ELETTROSTATICA NEL VUOTO

a grande distanza qualsiasi distri
scomposta in serie di multipoli

sviluppo in multipoli

buzione di carica puo essere

SIS RIS c

monopolo dipolo

N 1 - 1

quadrupolo

S 1
V(r) « =

in questo corso considereremo solo cariche puntiformi e dipoli
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