Master “Optics & Quantum Information”

Eccellenze tecnico scientifiche al servizio della formazione di nuove figure professionali

Fabio Antonio Bovino: referente dei moduli

di tecnologia quantistica

o sviluppo della fisica quantistica e

delle tecnologie fotoniche e optoe-
lettroniche, ha avuto una spettacola-
re accelerazione nell’'ultimo decennio,
consentendo la realizzazione e I'utiliz-
zo di dispositivi basati sulle peculiari
caratteristiche dei processi quantisti-
ci. Mediante la luce (singoli fotoni o
coppie di fotoni in stati entangled) e
possibile implementare metodi inno-
vativi di trasporto e di processamen-
to dell'informazione, nuovi schemi di
crittografia, nuovi metodi per garanti-
re comunicazioni intrinsecamente si-
cure. Lo sviluppo di large-scale fault
tolerant quantum computers, nel me-
dio termine, consentira applicazio-
ni diversificate e dirompenti, come la
capacita di rompere i moderni proto-
colli di crittografia convenzionale uti-
lizzando l'algoritmo di fattorizzazione
di Shor o di simulare in modo efficien-
te le dinamiche di sistemi quantistici
complessi. Inoltre, con la disponibilita
di processori quantistici, si € aper-
ta la strada per una nuova generazio-
ne di machine learning e di deep le-
arning in grado di sfruttare I'avvento
delle nuove capacita computazionali.
Nei prossimi anni, i processori classi-
ci dovranno lavorare in simbiosi con

i coprocessori quantistici, intesi come
acceleratori hardware in grado di mi-
gliorarne l'efficacia, o come piattafor-
me per I'implementazione di algoritmi
di intelligenza artificiale.

Vi € quindi la necessita di formare una
figura nuova di ingegnere, che unisca
a solide e aggiornate basi in mate-
matica, competenze approfondite in
campi in rapida evoluzione come in-
formatica, scienza dei materiali e fisi-
ca quantistica.

Il Master di Il livello presso La Sapien-
za si propone di realizzare un percor-
so formativo finalizzato alla forma-
zione degli studenti nel campo della
“gquantum information” (comunicazio-
ne e computazione quantistica). L'o-
biettivo del Master & fornire reali com-
petenze tecniche ai suoi frequentatori,
anche nell’ambito delle Forze Armate.
Il corso di Master ¢ rivolto a soggetti
interessati a sviluppare una concreta
professionalita nel campo delle tecno-
logie innovative legate all’'ottica, alla
fotonica e all’elaborazione e trasmis-
sione quantistica. Per lo svolgimento
dei corsi e per l'organizzazione delle
attivita formative, il Master si avvale:
a) delle competenze didatti-
che nei campi di base ed applicativi
delle discipline inerenti gli obiettivi del

Master, presenti nella Facolta di Inge-
gneria Civile e Industriale e nella Fa-
colta di Ingegneria dell’Informazione,
Informatica e Statistica dell’'Universita
degli Studi di Roma “La Sapienza”;

b) dell’apporto scientifico di
esperti ed operatori di provata e docu-
mentata esperienza che svolgono la
loro attivita in strutture di ricerca pub-
bliche e private, e negli organismi in-
caricati dello studio di fisica, ottica del
laser e delle conseguenti applicazioni
nell’ambito della sicurezza dell’infor-
mazione.

Le attivita didattiche del Master si
svolgono sia da remoto che in pre-
senza presso i locali del Dipartimen-
to di Scienze di Base e Applicate per
I'Ingegneria della SAPIENZA Univer-
sita di Roma, Via Scarpa 16, 00161
Roma. Il percorso formativo ha dura-
ta annuale. Il corso € a numero chiu-
SO e possono accedervi neolaureati
in possesso di una laurea Magistra-
le in materie tecnico scientifiche o
di una laurea a ciclo unico. Maggiori
informazioni sono al sito https.://web.
uniromal.it/masteroqi/, e http://www.
sbai.uniromaf.it. Direttore del Master:
Concita Sibilia; Referente dei moduli
di tecnologia quantistica: Fabio Anto-
nio Bovino.
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