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| testi di riferimento sono i seguenti:
[A] L. Gori, Calcolo Numerico (V Ediz.), Ed. Kappa, Roma, 2006.
[B] L. Gori, M.L. Lo Cascio, F. Pitolli, Eserciz di Calcolo Numerico (Il Ed.),
Ed. Kappa, Roma, 2007.
[C] F. Pitolli, Problemi ai limiti per equazioni differenziali ordinarie, Dispensa 2010.
Altro materiale disponibile sulla pagina del cossoE-learning Sapienza (elearning2.uniromal.it)

Nozioni introduttive: rappresentazione dei numeri, errori e loro pregame, condizionamento di un
problema, stabilita di un algoritmo ([A] Cap. 1).

Soluzione numerica del problema di Cauchyrichiami, errore di troncamento, convergenza,sesienza,
stabilita, metodi one-step espliciti e loro conwsza, metodi impliciti, metodi predictor-correctealuzione
di sistemi di equazioni differenziali.

[A] Cap. 9: 88 9.1-9.6, 9.8 (solo metodo di Eulerodificato), 9.14

[B] Eserciz consigliati: 6.1-6.8

Problemi ai limiti: generalita sui problemi ai limiti per equazionifetenziali ordinarie, metodi alle
differenze finite, formule alle differenze finitemtrate, schema lineare, concetti di convergesmasistenza
e stabilitd, convergenza dello schema lineare,iciilo schema non lineare.

[C] 88 1-3, [A] Cap. 9: 88 9.13 (solo metodi aliéferenze finite)

Eserciz disponibili sulla pagina web del corso

Schemi alle differenze finite per le equazioni alléerivate parziali: generalita sulle equazioni alle derivate
parziali, schemi numerici per I'equazione del tasp, schema upwind, schema di Crank-Nicholsonpicen
sugli schemi numerici per I'equazione della progéamae del calore.
[A] Cap. 10: 88 10.1, 10.3, 10.4 (metodo upwindetodo di Crank-Nicholson)

Eserciz disponibili sulla pagina web del corso

Metodi numerici per la soluzione dei sistemi linear cenni sui metodi diretti, fattorizzazione LU eesu
applicazioni, algoritmi di sostituzione indietroire avanti, algoritmo di Thomas per la soluzionesiditemi
lineari tridiagonali, costo computazionale di urgaltmo. Generalitd sui metodi iterativi, errore di
troncamento, norme di vettore e di matrice e loropgeta, convergenza dei metodi iterativi, velacit
asintotica di convergenza, criteri di arresto. Metdi Jacobi, di Gauss-Seidel e SOR e loro converge
Matrici definite positive e loro proprieta. Condimamento di un sistema lineare.

[A] Cap. 2: 8§ 2.8-2.11, Cap. 4: 88 4.1-4.6, 4.80 (solo enunciati dei teoremi), 4.12

[B] Eserciz consigliati: 2.1-2.5, 2.19-2.25, 2.29-2.30

Equazioni e sistemi di equazioni non linearigeneralita sui sistemi di equazioni non lineegintrazione in

R", condizione sufficiente di contrazione; metodiratevi a un punto, metodo delle approssimazioni
successive in Re sua convergenza, metodo di Newton freRsua convergenza; generalita sulle equazioni
non lineari, separazione delle radici, metodi iigiaerrore di troncamento, concetti di convergenardine e
velocita di convergenza, criteri di arresto; metadiue punti: metodi delle bisezioni e delle sedaenni) e
loro convergenza; metodi iterativi a un punto: peata di punto unito, metodo delle approssimazioni
successive e sua convergenza, ordine, fattore @cit&eldi convergenza, metodo delle tangenti e sua
convergenza, ordine di convergenza, estremo dii€our

[A] Cap. 2: § 2.11, Cap. 3: 88 3.1, 3.2, 3.3, 3.4 ¢sschmetodo di falsa posizione), 3.5 3.6 (esclustodee
delle secanti), 3.7, 3.9, 3.10; [C] §3

[B] Eserciz consigliati: 1.1-1.11, 1.14, 1.18, 1.20, 1.22, 1.25-1.26, 1.27-1.30

Approssimazione di dati e funzioni generalita sul problema dell’approssimazione,raggmazione ai
minimi quadrati, sistema delle equazioni normalswe proprieta, approssimazione algebrica ai minimi
guadrati, retta di regressione, interpolazionenaufiiale, polinomi di base di Lagrange ed espressitin
Lagrange del polinomio interpolatore, errore dhttamento, convergenza del polinomio interpolaterere
di propagazione e funzione di Lebesgue, approsgimazrigonometrica di dati periodici, cenni all&isi di
Fourier discreta, interpolazione con funzioni splirdefinizione delle funzioni spline, spline linear
interpolante, cenni alla spline cubica interpolante
[A] Cap. 6: 88 6.1, 6.2, 6.3 (fino al Teorema 63L6scluso), 6.11, 6.12, 6.13
6.12, 6.13
[B] Eserciz consigliati: 3.1, 3.3-3.6, 3.8-3.10, 3.12-3.15, 3.18, 3.20-3.21

Eserciz disponibili sulla pagina web del corso

Integrazione numerica generalitd, grado di precisione, formule di ga&ala interpolatorie, resto ed errore
di propagazione, formule di Newton-Cotes; formurentari, formule del trapezio e di Cavalieri-Sgop e
loro resto; formule generalizzate, formula dei ézpe delle parabole e loro convergenza, criteriBuhge,
estrapolazione di Richardson.

[A] 88 7.1, 7.2, 7.3 (solo formule del trapezioieCavalieri-Simpson), 7.4 (escluse dimostrazioni} (solo
estrapolazione di Richardson), 7.9

[B] Eserciz consigliati: 4.2, 4.3, 4.4, 4.9, 4.10, 4.12

Elementi di programmazione in C: Generalita sul linguaggio di programmazione Colfice sorgente e il
linguaggio macchina. Il compilatore: installaziatel compilatore gnu-gcc e suo utilizzo. Elemengédel
linguaggio C: variabili e loro tipo (Int, Float, Dble, Char); espressioni; operatori aritmeticiidoge
funzionali (operatori aritmetici e relazionali, op®ori di pre- e post-incremento.); utilizzo deinmmenti
all'interno del codice sorgente. Funzioni: la fuore@ main; le funzioni di libreria, la libreria stard;
utilizzo di nuove funzioni (prototipo, implementank).

Scomposizione degli algoritmi attraverso le stmattcodificate nel linguaggio C. Strutture di coliooif, if-
else e switch-case. Strutture iterative: ciclo &clo while. Gestione degli array multidimensiar{aVettori

e matrici). Istruzioni di input/output su schermose file: utilizzo delle funzioni delle librerie atdard
(printf-fprintf , scanf-fscanf, fopen, fclose) erfoattazione dei risultati.

Programmi elementari: il programma ‘hello worldipgramma per riconoscere se un numero intero éopari
dispari, programma per il calcolo del fattorialeogramma per individuare il massimo e il minimo dari

tipi di dati sul proprio computer, programma pecalcolo della media, programma per la stampa di un
matrice, programma per il calcolo della norma divettore, programmi per il calcolo della norma dade
traccia di una matrice, del prodotto di matrici.

Programmi per implementare i metodi one-step: nethEulero, metodo di Heun, metodo di Runge-Kutta
classico in una e due dimensioni. Programmi percagsimare la soluzione di un sistema lineare con i
metodi di Jacobi, Gauss-Seidel e sovrarilassameéPtogramma per la soluzione dei sistemi lineari
tridiagonali con il metodo di Thomas. Programmi [gesoluzione delle equazioni non lineari con i oaét
delle tangenti, secanti e bisezione. Programmcpkeolare la retta di regressione e per l'interpiolae con i
polinomi di Lagrange.

Appunti delle lezioni, programmi ed eserciz disponibili sulla pagina web del corso

Esercizi d’esame consigliati:

[B] 7.2,7.3,7.8,7.11-7.20, 7.22, 7.23, 7.28, 7.285,77.36, 7.37, 7.40, 7.42, 7.43,
7.47-7.50, 7.52, 7.53-7.59, 7.64, 7.70, 7.71,,77718, 7.80, 7.82-7.85

Esercizi di calcolo numerico e di programmaziorspdnibili sulla pagina web del corso




