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COMPITO A

Risolvete, prima analiticamente poi numericamente, gli esercizi sequenti.

1. In un sistema di riferimento inerziale un punto materiale inizialmente fermo viene sottoposto a
una forza costante F' = 98 N e dopo 10s possiede una velocita di 98 m/s. Si determini la massa
del punto materiale e il lavoro compiuto dalla forza.

2. Una sottile asta AC' di massa M e lunghezza L é ferma in
equilibrio come mostrato in figura. L’estremo A poggia su A
una parete verticale liscia, mentre un breve tratto di asta pog-
gia su superficie scabra di piano avente la stessa inclinazione
dell’asta. Tale superficie di contatto ¢ cosi piccola che, geo- B«
metricamente, essa pud essere fatta coincidere con un punto C pAALLLLLLL222222222
B distante L/4 dall’estremo libero C. Si determini il minimo
valore del coefficiente di attrito statico affinché I'asta resti in
equilibrio con o = 30°.
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3. Due moli di gas perfetto monoatomico vengono compresse secondo la politropica reversibile
PV* = cost. facendo sul gas un lavoro L = 1000 J. Determinare il coefficiente k della politropica
sapendo che a causa della compressione la temperatura del gas passa da Ty = 400 K a 27j,.

4. Una macchina termica produce lavoro assorbendo a ogni ciclo una quantita di calore (), =
600 cal da una sorgente termica a temperatura 77 = 320 K e cedendo, sempre a ogni ciclo, una
quantita di calore Qo = 595 cal a una massa di acqua m, = 10kg, inizialmente a temperatura
Ty = 314,05 K. Determinare il lavoro complessivo che la macchina produrra e la conseguente
variazione di entropia dell’universo.
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Esercizio N. 1

Poiché per il teorema dell’impulso si ha:

Ly
/ Fdt = Ap = m(vy — v;),
t;

per l'esercizio in questione si trova:

At
vf

FAt=mv; = m= =10 kg.

Dal teorema del lavoro e dell’energia cinetica si ricava:

1
L:ATzamvj%:llS kJ.

Esercizio N. 2

L’equilibrio dell’asta richiede che sia nullo il risultante delle forze
esterne e dei loro momenti su di essa agenti. Per quanto riguar-
da le forze, indicando con A ed N la forza d’attrito e la com-
ponente normale della reazione vincolare esercitata nel punto B,

rispettivamente, si ha:

x) —A+4+mgsina+ Rpcosa=0 = A=mgsina+ Rjcosa

2

y) N —mgcosa+ Rasina =0 = N =mgcosa — Rsina.

ANNNNNNNNNNANANYN

Considerando il punto B come polo rispetto al quale calcolare il momento delle forze esterne si ha:

1 3 1
—zlmchosa + ZRAL sina =0 = Ry= gmg cot av.

Si ricava cosi:

1 cos? 2
A=mg sinomL—C(?S a e N = —mgcos a.
3 sin« 3

Poiché ¢ A < ugN, si trova

> 3 tana+ = cot
s> —tana + — cot a
s =5 9

cosicché per a = 30° il valore minimo del coefficiente di attrito statico é ps = 1,73.




Esercizio N. 3

L CvT
Q=L+AU = nCy2Ty—Ty) =L+nCy(2Ty—Ty) = Cj= # = 11,21 J/molK
Nnigp
Dall’espressione del calore molare di una politropica, si trova:
R R
Ch=Cy+—+ = k=1————=17065

1—-k Cr — Cy

Esercizio N. 4

La macchina cessera di produrre lavoro quando 75 = T7; indicando con n il numero totale di cicli
che la macchina potra effettuare, per la massa d’acqua si ha:

nQs =como(Th —T) = n=100 = L=n(Q —Q2) =2093J.

@

ASmacchina =0 ASsorgente = - T = _187,5 Cal/K
1
e
F T
d Qacqua ! dr T
ASacqua - </] %) = /7;2 Cama? = CqyMyg hlﬁ ~ 187,7C&1/K
cosicché

ASuniverso = ASmacchina + ASachua + ASsorgente = Oa2 Cal/K-



